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Sammanfattning

Som en del i Kinda kommuns arbete med att ta fram en ny oversiktsplan
har Tyréns fatt i uppdrag att 6versiktligt analysera klimatrelaterade risker for
tatorterna Kisa och Rimforsa, samt att utifrdn denna riskbedémning foresla
overgripande forslag pa strategier och riskreducerande atgarder. De
klimatrelaterade risker som beaktats ar dversvamning till féljd av skyfall,
hdga floden och dammhaveri Karlbergsdammen, ras skred och erosion,
skogsbrand samt olyckor.

Syftet med utredningen &r att identifiera verksamheter och omraden som
paverkas av klimatrelaterade risker i tatorterna Kisa och Rimforsa, samt att
utifran resultatet utarbeta en vagledning for att hantera dessa. Malet med
utredningen ar att det ska kunna anvandas som underlag for det fortsatta
arbetet med 6versiktsplanen inom Kinda kommun.

Vid ett framtida 100-arsregn beréknas att cirka 7,7 procent av bebyggelsen
inom bade Kisa och Rimforsa tatorter drabbas av 6versvamning. Bland de
drabbade byggnaderna i Kisa utgor sju samhallsviktig verksamhet. Bland
dessa beddms Kommunhuset, Himlabackens forskola och Backskolan vara
mest sarbara for skador i samband med skyfall. Vid utveckling och
eventuell fortatning av de utvecklingsomraden som bedéms ha hog risk for
betydande 6versvamning, RVU5 och RVU25 i Rimforsa och KBB1, KVU5
och KVB9 i Kisa, rekommenderas att det gors plats for atgarder som
kompenserar for 6kad hardgjordhetsgrad. Dessa inkluderar fria rinnvagar
till gronytor som kan anvéandas till fordrojning men aven inhysa andra
funktioner. | Rimforsa skulle dessa med férdel kunna anlaggas i anslutning
till de férdréjningsmagasin som pekats ut i tidigare utredningar for att
fungera bade som fordrojning vid mindre regn och utjamningsvolym vid ett
skyfall.

For att lokalisera samtliga riskobjekt vid hoga floden behdver MSBs
Oversvamningskartering jamféras med bland annat utvecklingsomraden,
potentiellt fororenade omraden, samhallsviktiga verksamheter med mera. |
denna utredning genomfdrdes endast en 6versiktlig jAmférelse med
utvecklingsomradet for bostader och flertalet omraden lokaliserades dar
hoga floden behdver tas i beaktning.

Vid ett hogflédesscenario foreligger det risk for 6verstromning av flertalet
byggnader intill Kisadn. Om Karlsbergsdammen skulle haverera finns aven
risk att fororenade omraden och vattenverket som ligger i anslutning till &n
overstrommas. Snabb sankning av vattennivan i sjon till foljd av
dammhaveri skulle kunna paverka slantstabiliteten for jarnvagen till vaster
om sjon.
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Fran denna 6versiktliga riskanalys rekommenderas att kommunen
genomfor en inspektion och sékerhetsklassning av Karlsbergsdammen
enligt RIDAS (Energiforetagens riktlinjer for dammsakerhet) och
Miljobalken for att utesluta risken for manniskoliv vid ett dammhaveri. Aven
narmare studier pa hur mycket sléantstabiliteten kan paverkas till foljd av
shabbt sjunkande vattenniva i sjon rekommenderas.

Omradet kring Rimforsa station bedéms som sarskilt sarbart ur ett
olycksfallsperspektiv da det ar beroende av ett pumpsystem for att kunna
avvattnas. Om pumpsystemet sétts ur funktion kan detta innebéara stora
floden och éversvamningsvolymer som ej kan hanteras och potentiellt
orsaka skador pa egendom och aven utgdra risk for manniskor. Detta
omrade tilldelades ocksa den hdgsta riskklassen med avseende pa ras och
erosion.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Kinda kommun arbetar med att ta fram en ny 6versiktsplan (OP). Efter att
oversiktsplanen varit pd samrad har kommunen identifierat ett behov av att
utdka planen for att dven beakta klimatrelaterade risker for orterna Kisa och
Rimforsa, samt att utifran dessa ta fram strategier och 6vergripande forslag
pa riskreducerande atgarder. De klimatrelaterade risker som ska beaktas ar
oversvamning till foljd av skyfall, hdga floden och dammhaveri
Karlbergsdammen, ras och erosion, samt olyckor.

1.2 Uppdragsbeskrivning

Tyréns har pa uppdrag av Kinda kommun analyserat klimatriskerna som
har identifierats i samband med samradet och dessa innefattar
oversvamning till féljd av skyfall, héga floden och dammhaveri
Karlbergsdammen, ras och erosion, samt olyckor.

Som underlag har olika kartlager anvénts, daribland lager med bebyggelse
samt kommunens egna skyfallskarteringar for tatorterna Kisa och Rimforsa.
Samhallsviktiga verksamheter har enligt kommunens 6nskemal beaktats
specifikt, d& konsekvenserna vid exempelvis en éversvamning i anslutning
till dessa kan vara betydande. Utdver ovan namnda klimatrisker behandlas
exempelvis aven skogsbrand overgripande, da kommunen har poangterat
att brandrisken utgér den kanske enskilt storsta klimatrelaterade risken fér
Kisa och Rimforsa, baserat pa tidigare handelser.

D& klimatrelaterade risker beror pa ett flertal faktorer och kraver olika
underlag for att utredas ar féreliggande rapport uppdelad per riskomrade i
ordningen; skyfall, héga floden, dammhaveri Karlbergsdammen, ras, skred
och erosion, skogsbrand och olyckor. For varje riskomrade presenteras
metodik, resultat och rekommenderade atgardsstrategier.
Rekommendationerna ges med koppling till de utvecklingsomraden som
kommunen tillhandahallit i underlaget, det vill saga omraden som planerar
att utvecklas eller fortatas.
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1.3 Syfte och mal

Syftet med utredningen ar att identifiera byggnader, verksamheter och
omraden med sarskilt stor utsatthet for klimatrelaterade risker i tatorterna
Kisa och Rimforsa, samt att utifran resultatet utarbeta en vagledning kring
hur kommunen kan planera for riskreducerande atgarder i sitt fortsatta
arbete.

Malet med utredningen ar att det ska kunna anvandas som underlag for det
fortsatta arbetet med dversiktsplanen inom Kinda kommun.

1.4 Avgransningar

Analyserna baseras pa skyfallskarteringar som genomfoérts i kommunen
under ar 2020. Samtliga nytillkomna exploateringsomraden som uppforts
sedan dess, har darmed inte beaktats inom ramen for detta uppdrag.

Inom Kinda kommun finns det flertal dammar, men denna utredning har
endast fokuserat pa Karlbergsdammen i Lillan.
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2 FOrutsattningar

2.1 Beskrivning av Kinda kommun

Kinda kommun &ar belagen i Ostergétlands lan och tatorten Kisa utgor
centralort. Landskapet karakteriseras av kuperat skogslandskap med inslag
av sjoar och vattendrag. Naringslivet domineras av skogsindustri och
turism. En betydande andel av kommuninvanarna arbetspendlar till
narliggande orter som Linkdping och Norrkdping.

Under 2004 togs en kommunovergripande Oversiktsplan fram, av vilka tva
fordjupande 6versiktsplaner tagits fram for samhéllena Kisa (2015)
respektive Rimforsa (2019).

Pagaende dversiktsplanarbete stalldes pa samrad under vintern 2022-
2023. Planen syftar till att konkretisera visionen for vidareutveckling av
kommunens bebyggelse, platser och infrastruktur.

2.1.1 Kisa

Kisa ligger centralt i Kinda kommun och ar det huvudsakliga centrumet for
service, sjukvard, handel och offentlig forvaltning. Totalt bor det ungefar

3 850 invanare i tatorten. Centrala delar av Kisa domineras idag av trafik,
vilket framst beror pa riksvag 23/34 som gar genom orten.

Uppstroms Kisaan ligger Karlbergsdammen vilken vid ett eventuellt haveri
skulle kunna medféra konsekvenser for nedstroms omrade samt
vattentakten och jarnvagen i nara anslutning till dammen.

2.1.2 Rimforsa

Rimforsa ar en tatort i Kinda kommun dar det bor ungefar 2 300 invanare.
Centrala Rimforsa ligger i en lagpunkt som tidigare har drabbats av
Oversvamningar. Omradet avvattnas idag genom att vattnet pumpas ut med
hjalp av flera pumpstationer.

2.2 Befolkningstéathet

2.2.1 Kisa
| Figur 1 redovisas befolkningstatheten for Kisa.

Uppdrag: 336972 Utredning om klimatanpassning fér OP Sjoriket Kinda. (Skaye 190) 2023-12-08
Bestéllare: Kinda Kommun Slutrapport

https://tyrens.sharepoint.com/sites/336972-SE-TYR/Shared Documents/01-Tyréns uppdrag/Kvalitet/231208 Leveranskontroll/Kinda -
Slutrapport.docx

10(84)



%t TYRENS

Enebygatan

Figur 1 Befolkningstéatheten for Kisa [1].

2.2.2 Rimforsa
| Figur 2 redovisas befolkningstatheten fér Rimforsa.
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Figur 2 Befolkningstatheten for Rimforsa [1].
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3 Riktlinjer och underlag

Vid beddmning av dversvamningsrisker till foljd av skyfall appliceras
Boverkets riktlinjer. Enligt dessa riktlinjer ska éversvamningsrisken for
samhallsviktig verksamhet och 6vrig bebyggelse bedomas i forhallande till
nederbord med en aterkomsttid pa 100 ar.

3.1 Gemensamma underlag

Féljande underlag har legat till grund for aktuell utredning

= Samradsunderlag fér Kinda oversiktsplan, 2022-12-15

3.2 Skyfall

= Skyfallskarteringar for Kisa och Rimforsa tatort, 2020,
tillhandahallna av kommunen

= Shapefiler med byggnader och samhallsviktiga verksamheter i
Kinda kommun, tillhandahallna av kommunen

3.3 Hoga floden

» Shapefiler med utvecklingsomraden bostader tillhandahalina av
kommunen
= MSB Oversvamningskartering Storan och Stangan [2]

3.4 Dammhaveri Karlbergsdammen

= Ortofoto

= Hojdmodell, Lantméteriet Nationella Hojddata 1x1 m
* MSB 6versvamningskartering Storan och Stangan [2]
* Underlag frdn kommunen:

o Position av riskobjekt (byggnader, potentiellt fororenade
omraden, vattenverk)

o Det finns valdigt lite kunskap om Karlbergsdammen.
Dammen har tidigare restaurerats ar 1966 samt ar 2006
efter dammhaveri. Det som genomfoérdes ar 2006 borjar nu
bli i daligt skick. Dammen saknar vattendom.

= Underlag om vattentéakt belagen strax syddst om sjon som dams in
av Karlbergsdammen [3]
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3.5 Olyckor

3.5.1 Skogsbrand

For kapitlet avseende skogsbrand har den webbaserade karttjansten
Brandbransleklassificering som tillhandahalls av Myndigheten for
samhallsskydd och beredskap (MSB) tillampats [4].

For beskrivningar av klasskoderna har informationen hamtats fran
rapporten Bransleklassificering - Klassbeskrivningar [5].

3.5.2 Potentiellt fororenade omraden

Lokaliseringen och informationen om tidigare verksamheter som har
bedrivits pa fastigheter inom Kisa och Rimforsa har hamtats fran
Lansstyrelsernas databas EBH-kartan Sverige [6].

3.5.3 Tillstandspliktiga miljofarliga verksamheter

Information avseende tillstandspliktiga miljofarliga verksamheter har
hamtats fran Lansstyrelsernas databas NiklTa - Tillstandspliktiga
miljofarliga verksamheter [7].

3.5.4 Drivmedelstationer

Information om drivmedelsstationernas lokaliseringar har hamtats fran
Google Maps [8] och informationen kring vilka drivmedel som respektive
station tillhandahaller har hamtats fran respektive bolags hemsida.

3.5.5 Vagar

For information avseende vagar har underlag hamtats fran den nationella
vagdatabasen som Trafikverket tillhandahaller [9].

3.5.6 Jarnvag

For jarnvag har trafikuppgifter avsedda for bullerberakning tillampats [10]
samt underlag fran den nationella jarnvagsdatabasen [11].
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4 Metodik

| foljande kapitel presenteras den metodik som anvénts for
riskbedémningen utifran respektive riskomrade.

4.1 Skyfall

Tyréns har utvecklat analystjansten Skaye som analyserar klimatrisker.
Tjansten bestar av ett flertal moduler som behandlar olika aspekter av
klimatrisker, varav modulen Surface behandlar skyfall. Skaye Surface
identifierar vilka byggnader eller anlaggningar som drabbas vid ett skyfall
och tar fram information och statistik relaterat till paverkan pa
anlaggningarna. Resultaten gor det mojligt att planera strategiskt infor en
skyfallshandelse. Samtliga analyser baseras pa metodik fran publikationer
av Svenskt Vatten [12] och MSB [13].

For att genomfdra analysen anvands skyfallskarteringar som Kinda
kommun bestallde ar 2020 for tatorterna Kisa och Rimforsa. For
riskbeddmningen som gjorts har anvandes skyfallskarteringarna for 100-
arsregn for Kisa och Rimforsa, med en klimatfaktor pa 1,25. For dessa
skyfallskarteringar har varaktigheterna fér regnen valts utifran den
beraknade tid som hela avrinningsomradet till respektive tatort bedoms
bidra med avrinning, motsvarande fyra timmar for Kisa och fem timmar for
Rimforsa. Utdver dessa har kommunen aven skyfallskarteringar fér 200-
500- och 1000-arsregn for respektive tatort. Samtliga skyfallskarteringar ar
framtagna med markavrinningsmodeller och de tar darfor inte hansyn till
ledningsnatet, utan enbart till hur vattnet rinner pa markytan och infiltrerar i
marken. Detta utgor en begransning da vattennivaer tenderar att
Overskattas pa platser dar det i verkligheten finns en brunn som avvattnar
markytan med en viss kapacitet. Darmed ger karteringarna en nagot
konservativ bild av riskerna vid ett skyfall.

4.1.1 Riktlinjer och omfattning

Genomforda analyser och rekommendationer relaterade till skyfall syftar till
att dverensstamma med Boverkets utgangspunkter for bedémning av
oversvamningsrisker med avseende pa samhallsviktig verksamhet samt
ovrig bebyggelse. Enligt dessa riktlinjer bedéms skyfallsrelaterade
dversvamningar for ny sammanhallen bebyggelse och samhallsviktiga
verksamheter studeras for nederbord med en aterkomsttid pa 100 ar [14].

| enlighet med Kinda kommuns 6nskemal studeras i synnerhet
samhallsviktiga verksamheter samt sammanhéangande bebyggelse.
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Vidare gors en évergripande analys kring omraden som ar i behov av
atgarder infor det fordjupade arbetet med Gversiktsplanen. Behovet av
atgarder baseras pa riskgraderingen dar omraden med sammanhangande
drabbad bebyggelse prioriteras. Analysen syftar till att vara
beslutsgrundande for vidare arbete med drabbade samhallsviktiga
verksamheter. Analysen syftar aven till att peka ut utvecklingsomraden i
oversiktsplanen med sammanhangande drabbad bebyggelse i vilka
malsattningen ar fortatning och utveckling av verksamheter eller bostader.

4.1.2 Beskrivning av Skaye Surface

Syftet med analysverktyget Skaye ar att identifiera byggnader och omraden
som drabbas vid ett skyfall, och utgar i detta uppdrag fran den
skyfallskartering som utférdes i kommunen under 2020. Analysverktyget
ger féljande information:

e Drabbade byggnader. Byggnader som paverkas vid ett skyfall
identifieras. Riskbedomningen utgar fran faststallda troskelvarden
for djup och utbredning enligt metodik framtagen av DHI och MSB
(MSB, 2017).

¢ Vattendjup vid byggnad. Medel- och maxvattendjupet vid
byggnadsfasaden anges.

o Vattenvolym vid byggnad. Total vattenvolym och skadlig
vattenvolym som omger byggnaden specificeras. Den skadliga
vattenvolymen avser den andel av den totala vattenvolymen dar
vattendjupet 6verstiger troskelvardet 0,2 meter.

o Riskgradering. For varje utsatt byggnad gors en riskgradering som
ar baserad pa VA SYD:s beslutsmetodik fran
regressforhandlingarna mot foérsékringsbolagen i samband med
Malmo skyfall 2014 (konkurrerande skadeorsaker). Riskgraderingen
presenteras som ett bokstavsbetyg fran A (mycket lag sannolikhet
for skada pa anlaggning) till G (mycket hog sannolikhet for skada pa
anlaggning). Riskbetyget baseras pa medeldjup vid byggnad.

| Tabell 1 ges en forklaring av de attribut som ingar i levererat GIS-material
(shape-filer). Filerna som levereras har foljande namn: "Drabbade

byggnader, Kisa”, "Drabbade byggnader, Rimforsa”, "Byggnader med
skyfallsbetyg, Kisa” och "Byggnader med skyfallsbetyg, Rimforsa”.
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Tabell 1. Forklaring av de attribut som ingér i levererat GIS-material.

Attribut Forklaring

FV_z max Maxdjup for skadligt vatten mot fasad (m)

FV_z_med Medeldjup for skadligt vatten mot fasad (m)

FV_area Utbredningsarea for vatten som star mot fasad (m?)

vol_per_fm Volym for vatten som star mot fasad per
fasadmeter, det vill sdga FV_vol/Omkrets pa
byggnad (m?)

FV_vol Volym for vatten som star mot fasad (m3)

SFV_vol: Volym skadligt vatten mot fasad, definierat som allt
vatten som star mot fasad och har ett djup som
overstiger 20 cm, dvs FV_vol — FV_area*0,2 m (m?3)

Skyfallsbetyg Betyg A-G

4.2 Hoga floden

Hoga floden och skyfall hanteras som separata handelser, eftersom
sannolikheten att de intraffar samtidigt &r mycket liten. De platser som
potentiellt berors av bada riskerna ar typiskt lagt belagna omraden néara
vattendrag. | ett teoretiskt scenario da skyfall skulle intraffa samtidigt som
det ar hoga floden/nivaer i vattendrag, kommer sannolikt paverkan bli
marginell for de som redan &r drabbade av hoga floden/nivaer.
Hogflodeskarteringen fran MSB &r fran 2020 och &r fortfarande aktuell for
hoga floden [2]. FoOr att avgora vilka risker som foreligger vid hoga fléden
ska dessa karteringar jamforas med:

e Utvecklingsomraden

e Byggnader

e Potentiellt fororenade omraden
e Samhallsviktiga verksamheter

I denna utredning jaAmfordes hogflédeskarteringen dversiktligt med
utvecklingsomraden for bostader for att redovisa metodiken som ska
anvandas pa samtliga listade lager.
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4.3 Dammhaveri Karlbergsdammen

Avgorande parametrar vid ett dammbhaveri ar braschens dppning i
dammkroppen samt vilken fri volym, volymen som véntas stromma ut vid
ett haveri, som den dammer upp. Det maximala dammbrottsflddet och
braschens storlek togs fram med empiriska berakningar for
fyllningsdammar [15] [16]. Det maximala dammbrottsflodet ska tolkas som
ett toppflode strax nedstroms dammen. Flodvagen bromsas sedan av
terrdngen nedstroms dammen. Den fria volymen och dammkrénet
uppskattades med ortofoto och Lantmateriets nationella héjdmodell
(noggrannhet 1x1 meter).

Den oversiktliga analysen av konsekvenser av dammhaveri i
Karlbergsdammen utférdes for tva scenarion, "solig dag” och
hdgflodesscenario. For "solig dag” ska konsekvenserna vid dammhaveri
utredas for nar vattennivan ligger vid damningsgrans och med
normalvattenflode genom anlaggningen. | brist pa information om
damningsgrans antas i denna dversiktliga utredning att dammhaveri sker
med vattenniva 0,5 meter under dammkron. For hogflodesscenario antas
dammhaveri ske med vattenniva vid dammkrén och ett klimatanpassat
hogflode i vattendraget.

Nedstroms Karlbergsdammen ligger ett lagomrade, for 6versikt se Figur 3.
Vattnet rinner i Lillan ner till Kisaan. Cirka 800 meter nedstroms dammen
rinner vattnet under en vag. | denna utredning antas det att trumman under
vagen vid ett dammhaveri tdpps igen av drivgods. Detta skapar en vall som
dammer in vattenvolym i ldgomradet nedstréms dammen. For "solig dag”
lades den utstrommande volymen in i héjdmodellen nedstréms dammen for
att uppskatta vattenutbredningen for detta scenario. Konsekvenserna
uppskattades sedan med hjalp av ortofoto, uppskattad vattenutbredning
och eventuell paverkan pa lokaliserade skadeobjekt.

Vid hoga floden ar det laga omradet nedstroms Karlbergsdammen redan
vattenfyllt och ett dammhaveri kan 6ka pa den vattenutbredningen. | Figur 4
visas vattenutbredningen vid hdga fléden [2]. Konsekvenserna av ett
dammbhaveri vid héga floden uppskattades med hjalp av
hogflodesutbredningen, ortofoto och eventuell paverkan pa lokaliserade
skadeobjekt. Simulerade floden redovisas i Tabell 2.

For att kolla pa risken for samt konsekvenser av ett dammbhaveri utifran ett
férandrat klimat jamfordes dagens floden med klimatanpassade fléden.
Risken for dammbhaveri ar storre vid storre fléden.
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Tabell 2. Fléden Lillans mynning [2]

AN

Dammande struktur

\ Dammen

A

Lagt omrade
nedstroms dammen

Plats for Q100 ar 2098 Q200 ar 2098 BHF
beraknat flode RCP 8,5 RCP 8,5
75 percentil 75 percentil
LillAns mynning i 5,7 md/s 6,3 md/s 19 md/s
Storan
o N

Figur 3. Oversikt dver sjon, Karlbergsdammen, lagomradet nedstroms dammen och den
dammande strukturen nedstrdms dammen.
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Figur 4. Oversikt 6ver omradet nedstréms Karlbergsdammen med héga fléden [2].
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4.4 Ras, skred och erosion

Geotekniskt innebar forandrade vattennivaer och éversvamningar att nya
omraden kan utsattas for erosion vilket kan leda till ras och forandrade
grundvattennivaer/portryck kan leda till stabilitetsproblem och att skred
utbildas. Utover éversvamningar kan alltsd sekundara effekter uppsta inom
eller i narheten till Gversvammade omraden.

Risken for ras ar storst dar erosionsbenagna jordarter sdsom framforallt
sand och silt férekommer. Stabilitetsproblem kan foéreligga inom omraden
med losare jordlager av lera och silt och da framfor allt i samband med
avvattningen efter 6versvamningar. Stabilitetsforhallandena kan aven
andras vid tex schakt och fyllningsarbeten i samband med terrassering av
fastigheter eller uppbyggnad av bankar inom vag- eller
jarnvagsanlaggningar.

Riskklassindelning avseende erosion och ras har skett enligt Tabell 3.
Klassindelningen innehaller aven lagriskklasser som riskklass 1 och 2.
Dessa kan med fordel vara slackta vid analys. Da information saknas
avseende olika scenarios varaktighet har en riskzon avseende erosion om
50 meter inkluderats utanfor 6versvamningsscenariot.

Tabell 3 Riskklassindelning for erosion och ras.

Riskklass Huvudjordart Anmarkning

erosion/ras

1 Berg Ingen eller mycket lag eroderbarhet

2 Moran Lag eroderbarhet

3 Torv, gyttja, Viss eroderbarhet
glacial lera

4 Sand, silt, Potentiellt hog eroderbarhet
postglacial lera

For en mer detaljerad indelning se. Omklassning till forenklade
jordartsklasser och eroderbarhetsklasser produktbeskrivning (squ.se)

Riskklassindelning for skred har skett enligt Tabell 4. For att fanga upp
stabilitetsproblem i narhet till 6versvAmningsscenarion har respektive
Oversvamningsscenario inkluderat 200 meter riskzon. Kartunderlaget kan
med fordel anvandas tillsammans med SGl:s skredkartor (Vagledning Ras,
skred, erosion (ver. 2023 1.4.5) (swedgeo.se)).
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Tabell 4 Riskklassindelning fér skred

Riskklass skred | Huvudjordart Anmaérkning
1 Glacial lera, glacial silt Viss benagenhet for skred
2 Ospecificerad Lera-Silt Benégenhet for skred

4.5 Skogsbrand

Information om skogsvegetationens brandbendgenhet har hamtats fran den
webbaserade karttjansten Brandbransleklassificering som tillhandahalls av
Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap, MSB. Karttjansten &r
frAmst tankt att ge underlag till kommunal raddningstjanst och lansstyrelser
om skogsvegetationens brandbendgenhet.

Det ar i huvudsak skogsvegetationens brandbenagenhet som ar
klassificerad utifran nationella marktackedata (NMD). Klassningen kan
utgora ett underlag for att fa en uppfattning var stérre sammanhangande
omraden finns med mer eller mindre brandben&gen vegetation.

4.6 Potentiellt fororenade omraden

Information om misstankta och konstaterat fororenade markomraden har
inhamtats fran Lansstyrelsen EBH-stdd, som utgor en nationell databas for
fororenade omraden som togs i drift &r 2010. EBH-stodet ersatte och
kompletterade MIFO-databaserna som tidigare fanns pa respektive
lansstyrelse. En sammanstallning av potentiellt fororenade markomraden
visas i avsnitt 9.1.

4.7 Olyckor

Med olyckor avses i denna utredning en odnskad héndelses sannolikhet i
kombination med omfattningen av dess konsekvens. De konsekvenser som
vid riskhansyn i fysisk planering vanligen beaktas, liksom i denna utredning,
ar sddana dar livshotande halsoeffekter eller omkomna uppstar till foljd av
olyckor.

Metodiken i denna utredning foljer huvudsakligen den grundlaggande
riskhanteringsprocess som beskrivs i ISO 31 000 [17] och innefattar
féljande steg:

= |dentifiering

= Analys

= Vardering
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4.7.1 Identifiering
Inledningsvis genomfors en identifiering av nedanstaende riskkallor:

= Tillstdndspliktiga miljoéfarliga verksamheter

= Drivmedelsstationer i Kisa respektive Rimforsa
= Vagar (Riksvagar och priméra lansvagar)

» Jarnvag (Stangadalsbanan)

4.7.2 Analys

Efter identifieringen genomfdrs en dversiktlig kvalitativ analys riskkallorna
som ligger inom omraden som forvantas paverkas av klimatrisker, som
exempelvis skyfall.

4.7.3 Vardering

Slutligen genomfdrs en vardering av riskerna. | riskvarderingen utvarderas
den riskniva som har bedomts i riskanalysen med avseende pa
konsekvenserna for liv och hélsa.
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5 Resultat

| nedanstaende kapitel presenteras resultaten fran den riskbedomning som
gjorts utifran respektive teknikomrade.

5.1 Skyfall

Totalt 295 objekt innanfér Kisa tatort respektive 223 byggnadsobjekt i
Rimforsa beddms vara skyfallsdrabbade byggnader enligt den definition
som framgar av kapitel 4.1. Det totala antalet byggnader inom respektive
skyfallskartering ar 3833 och 2904 for Kisa respektive Rimforsa enligt
underlaget. Detta innebar att 7,7 % av det totala byggnadsbestandet inom
respektive tatort ar drabbat av skyfall i bade Kisa och Rimforsa. Kartvyer pa
sarskilt utpekade omraden med riskutsatta byggnader framgar av Bilaga 1.
Ett flertal av de drabbade byggnaderna inom Rimforsa och Kisa &ar belagna
i industriomraden som utgor utvecklingsomraden for verksamheter till
oversiktsplanen eller utvecklingsomraden for bostader. Manga
sammanhangande roda kluster indikerar ett sammanhangande omrade
med skyfallsdrabbade byggnader. Inom Kisa utgdr uppskattningsvis sju av
de riskutsatta byggnaderna samhallsviktiga verksamheter.

5.1.1 Drabbade samhallsviktiga verksamheter

Inga samhallsviktiga verksamheter i Rimforsa bedéms bli drabbade.
Daremot beddms sju av de byggnadsobjekt som utgér samhallsviktiga
verksamheter i Kisa tatort bli drabbade av skadliga nivaer vatten. Dessa
verksamheter framgar i sin helhet av Figur 5. | Tabell 5 sammanstalls
uppgifter om maxdjup, medeldjup och mangden skadligt ytvatten intill fasad
for de utpekade riskobjekten.
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Drabbad sllsvikti Kisa 100-3rsregn

verksamheter

Maxdjup m
I or=bbade byggnader, Kisa S
B Byggnader B o.101-02
[~ ] Utveckiingsomraden &P B o201 -03 i
Utvecklingsomraden for _
o 0,301-0,5
N os01-1
S
0 0,25 0,5 1 1,5 2

2’illometer

Figur 5. Oversikt Drabbade byggnadsobjekt fér samhallsviktiga verksamheter. Skala 1:10
000. Infalld bild till hoger &r i skala 1:100 000.
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Tabell 5. Oversikt pa uppgifter om drabbade byggnader som utgér samhallsviktiga
verksambheter, i Kisa téatort.

Objekt- | Beskrivning | Namn, Medel- | Maxdjup, | Volym Skyfalls-
id verksamhet | djup, skadligt skadligt | betyg
skadligt | vatten vatten
vatten >0,2m [m] | vid
>0,2m fasad
[m] >0,2m
[m?]
39797 | Kommunhus | Kommunhus 0,59 0,98 68 E
33351 | Aldreboende Bergdala 0,28 0,32 9 D
aldreboende
28244 Himla- Forskola 0,52 0,86 10 E
backen
27371 Backskolan | Grundskola 0,29 0,44 19 D
F-3
39432 Vargards- | Grundskola 0,23 0,26 1 C
skolan 4-6
Kisa
29983 Vargards- | Grundskola 0,37 0,65 16 D
skolan 7-9
Kisa
39784 | Backskolan | Grundskola 1,32 1,84 9 E
F-3

Utifran Tabell 5 gors bedomningen att de samhallsviktiga verksamheterna
dar konsekvenserna beddms bli storst vid skyfall omfattar kommunhuset,
Himlabackens forskola och Backskolans grundskola. Detta far utslag i
skyfallsbetyget dar objekten pa en skala fran A-G klassificeras som E (en
av Backskolans byggnader klassificeras som D). Det héga skyfallsbetyget
innebar att verksamheterna beddms vara i sérskilt stort behov av att
prioriteras for riskreducerande atgarder.

5.1.2 Omraden med sammanhéngande sarbara objekt i Kisa

Ett omrade med sammanhangande drabbade byggnader forekommer
utmed gatustrukturerna langs Ulrikagatan, Rosengatan och Linnégatan —
se Figur 6, som utmarker sig. Sarskilt sarbara bedoms byggnader utmed
korsningen Ulrikagatan-Blomgatan samt korsningen Ulrikagatan-
Rosengatan vara for skadliga nivaer ytvatten i samband med skyfall.

Uppdrag: 336972 Utredning om klimatanpassning fér OP Sjoriket Kinda. (Skaye 190)
Bestéllare: Kinda Kommun

https://tyrens.sharepoint.com/sites/336972-SE-TYR/Shared Documents/01-Tyréns uppdrag/Kvalitet/231208 Leveranskontroll/Kinda -
Slutrapport.docx

26(84)

2023-12-08
Slutrapport



%t TYRENS

Teckenforklaring

Dra Kisa 100-arsregn
iy Drabbade &

byggnader, Kisa Maxdjup m N

Drabbade

0,0017 - 0,1

W samhalisviktiga 4 4

verksamheter [ 0,101 -0,2

Byggnader I 0,201 -0,3
™ Utvecklingsomrdden 0,301-0,5

opP [ 0,501 -1

Utvecklingsomrdden [l >1m
[ for verksamheter
or

0 70 140 280 420 560 00
Meter

Figur 6. Oversikt omraden med sammanh&ngande drabbade byggnader i
utvecklingsomrade KBB1 — langsmed Ulrikagatan-Rosengatan och Linnégatan. Gatorna &ar
inringade i gult. Kartvyn &r i skala 1:4000. Faktiskt maxdjup for stdende vatten vid ett 100-
arsregn uppgar som mest till 2 meter.

Dessa bebyggelser ingar i ett av 6versiktsplanens utvecklingsomraden.
Utvecklingsomradet har beteckningen KBB1 och utgdrs av befintlig
bebyggelse, men ingen nyexploatering pagar i dagslaget. En malsattning,
enligt dversiktsplanen, ar att en viss fortatning av enstaka bostéader ska
kunna ske i detta utvecklingsomrade, dar det bedéms vara lampligt i det
enskilda fallet.
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Ett annat sarbart omrade bedéms vara ett utvecklingsomrade for
verksamheter som ar betecknat KVU5, beléget i Kisa centrum utmed
gatustrukturerna Ydrevagen - Vastra vagen, se omradets utbredning i
Bilaga 1. | detta omrade finns cirka 7 sammanhangande drabbade
byggnadsobjekt. Utvecklingsomradet ar enligt granskningsunderlaget till
Oversiktsplanen avsett for centrumutveckling.

Ett tredje sarbart omrade innanfor Kisa tatort bedoms vara ett

utvecklingsomrade for verksamheter, belaget vid verksamheten Sédra
Timber. Utvecklingsomradet ar betecknat KVB9 och inhyser i dagslaget ett
tjugotal byggnadsobijekt, av vilka 14 huvud- och komplementbyggnader
beddms vara drabbade byggnader.

En sammanstéllning av utpekade utvecklingsomraden framgar av Tabell 6.

Tabell 6. Oversikt kring pagaende och befintliga utvecklingsomraden inom Kisa tétort.

Utvecklings- | Beskrivning enligt Utvecklingsstrategi | Antal
omrade granskningsunderlag till drabbade
(0] byggnader
KBB1-ID 1 Befintlig bebyggelse med Viss fortatning med | 20-30
primart bostader enstaka bostader
kan ske, var det ar
lampligt bedéms i
det enskilda fallet.
KVU5 Viss fortatning med Centrumverksamhet | 7
enstaka bostéader kan ske, | som ska utvecklas
var det ar lampligt bedéms | och starkas som
i det enskilda fallet. centrum
KVB9 Omrade for storande Stérande 10-20
verksamheter verksamhet. Viss
utveckling av
fastigheten kan
férvantas ske*

*Uppgifter fran Kinda kommun i samband med informationsmdéte 20230929

Samtliga utpekade utvecklingsomraden som bestar av ett
sammanhangande strak av drabbade byggnader i Kisa tatort framgar av

Bilaga 1.

5.1.3 Omraden med sammanhangande sarbara objekt i

Rimforsa

Inom Rimforsa tatort karakteriseras bebyggelsen utmed Industrivagen av
en stor lagpunkt som ar drabbad av markéversvamningar med vattendjup
motsvarande 1 meter vid ett 100-arsregn med fem timmars varaktighet.
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Ett flertal drabbade byggnader ar belagna i flera utvecklingomsraden for
verksamheter: RVU2, RVU5, RVU6, RVU20 samt RVU25, vars utbredning
framgar av Figur 7. Samtliga utvecklingsomraden &r i sin tur uppdelade i
pagaende samt befintliga verksamhetsomraden. | Tabell 7 redovisas den
malsattning som finns for respektive utvecklingsomrade i Rimforsa. | sista
kolumnen tydligors de omraden som enligt analysen har utpekade
riskkonstruktioner (drabbade byggnader).

Tabell 7. Oversikt kring pag&ende och befintliga utvecklingsomraden i Rimforsa centrum i

narhet av Industrivagen

Utvecklings- Beskrivning enligt Typ av verksamhet | Antal
omrade granskningsunderlag drabbade
till OP byggnader
RvVU 2 -ID Omrade for | Anlaggning for idrott 1
idrottsverksamhet & rekreation
RVU5-ID 77 Befintligt omrade for | Besdksanlaggning- 3
besoksanlaggning och gles bebyggt
folkhdgskola omrade
RVU5- ID 136 | Stark centrum med fler | Centrumverksamhet 10-20
bostader och
verksamheter
RVUG6- ID 35 Ingen ytterligare Ej stérande 18
exploatering ske inom verksamhet
utvecklingsomradet
RVUG pa grund av
Oversvamningsrisker.
bebyggda ytor har
rekommenderats
utredas vidare med
avseende pa
hantering av skyfall
och hdga vattenfloden.
RVU6-ID 123 Nytt Ej stérande 2
verksamhetsomrade verksamhet
RvU20 Plats for Ej stérande 1
livsmedelsbutik eller verksamhet
handel
RVU 25 Utveckling av Offentlig 3
Rimforsa station med verksamhet
pendlingsparkeringar
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Enligt uppgifter fran Kinda kommun sammanfaller markéversvamningar
som beror pa ytledes markavrinning med markéversvamningar som
orsakas pa grund av damning i dagvattensystemen i aktuellt omrade utmed
Industrivagen, pa grund av att omradet utgor en lagpunkt med begransade
mojligheter till att dimensionera dagvattensystem med
sjalvfallsforhallanden.

Enligt en utredning som DHI utfort pa uppdrag av Kinda beskrivs hur
dagvattensystemet i anslutning till Industrivagen ar trycksatt med en
dimensionerande kapacitet pa ett 10-arsregn utan klimatfaktor [18].
Systemet driftsatts med tva pumpar. Utredningen har rekommenderat ett
anlaggande av ett flertal utjamnande férdréjningsmagasin i uppstroms
anslutning till pumpsstationerna. De foreslagna fordréjningsmagasinens
lAgen ar inringade i Figur 7 . Dessa forslag ar placerade i nérheten till
ringleden utmed vag 34, som enligt dversiktsplanens vision ska utvecklas i
anslutning till de flera utvecklingsomraden som benamns RVU6. Omradet
ar aven sarbart utifran risker kopplade till synergieffekter- med hansyn till
forekomsten av potentiella miljofarliga verksamheter i omradet och risker
kopplade till godstrafik utmed ringleden och jarnvagen i centrumomradet,
se mer om detta i kapitel 5.4.

Vid analys av de omraden som drabbas av 6versvamningsrisker i samband
med skyfall respektive vid hdga floden i vattendrag, goérs bedémningen att
det finns en lag sannolikhet for att dessa Gversvamningsscenarion
sammanfaller i de riskomraden som ar utpekade i skyfallsanalysen. En
analys av omraden som riskerar drabbas av éversvamningar i samband
med hdga fléden i vattendrag, beskrivs narmare i avsnitt 5.2.
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Figur 7. Oversikt Rimforsa Industrivagen. Placering av modellerade fordrojningsmagasin
fran DHI:s modellutredning framgar av tre gréna cirklar. Kartvyn ar i skala 1:8000. Faktiskt

maxdjup for stdende vatten uppgar som mest till 2 meter.
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5.2 Hoga fléden

| Figur 8 och Figur 9 jamférs MSBs hogflodeskartering [2] dversiktligt med
utvecklingsomraden for bostader i Kisa och Rimforsa. Nagra platser dar
dessa lager 6verlappar ar markerade. | bland annat dessa omraden
behdver vattenutbredningen tas i beaktning vid utveckling av bostader.
Jamforelsen behover genomféras mer noggrant och hégflodesutbredningen
behover jamforas med andra lager sdsom byggnader, potentiellt fororenade
omraden med flera for att lokalisera samtliga risker vid hdga floden.

Mjallerum

Banoig Utvecklingsomraden bostader
"[‘ . 100-arsflode, klimatanpassad
{ D 200-arsflode, klimatanpassad

._/\ P J

A

[] Bersknat hagsta flsde (BHF)

Figur 8. Vattenutbredning vid hégflodesscenario i Kisa [2]. Nagra platser dar
utvecklingsomradet for bostader dverlappar med vattenutbredningen har markerats med
svarta rutor.
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Figur 9. Vattenutbredning vid hogflédesscenario i Rimforsa [2]. Nagra platser dar
utvecklingsomradet for bostader Gverlappar med vattenutbredningen har markerats med
svarta rutor.
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5.3 Dammhaveri Karlbergsdammen

Karlbergsdammens krénhojd uppskattades till +106,25 meter (RH2000) och
nedstroms dammta uppskattades till +103 meter fran hojdmodellen. Vid ett
dammbhaveri antas 6ppningen genom dammen ha héjden 3,25 meter.

Arean i sjon uppskattades fran ortofoto till 17 000 kvadratmeter. Djupdata i
sjon saknas och bottenniva uppskattades till cirka 3 meter under
dammkron.

Vid ett dammbhaveri vantas vattennivan sankas snabbt uppstroms dammen.
Detta skulle kunna minska mdjligheten till vattenuttag i vattentékten
beldgen i nara anslutning till sjon men magasinet tillférs vatten i huvudsak
fran den nederbord som faller pa omgivande mark [3] s& paverkan bedoms
som ingen till marginell. Den sankta vattennivan riskerar aven paverka
slantstabiliteten for jarnvagen till vaster om sjon da vattennivan sanks
snabbt. For att avgora hur mycket slantstabiliteten kan paverkas kravs
narmare studier.

Risken for dammhaveri utifran ett forandrat klimat forvantas 6ka eftersom
flodena i omradet forvantas 6ka [2]. Daremot behéver inte
marginalkonsekvenserna dka. For att avgéra om marginalkonsekvenserna
Okar behotvs hydraulisk modellering med dagens klimat och framtida klimat.

5.3.1 Dammhaveriscenario "solig dag”

Vid scenario "solig dag” antas vattennivan ligga cirka 0,5 meter under
Karlbergsdammens kron, detta ger en fri volym vid dammbhaveri pa 42 500
kubikmeter. Med empiriska berékningar berdknades braschbredden till 6,0
— 37 meter med ett maximalt dammbrottsflode pa cirka 49 kubikmeter per
sekund. Den utstrommande volymen ryms i det laga omradet nedstroms
dammen, se Figur 10. Det foreligger dock risk att vattnet nar ett antal
byggnader markerade i figuren. For att s&kerstélla dammbrottsflodets
dynamiska utbredning och konsekvenserna behdvs en hydraulisk
modellering.
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Figur 10. Uppskattad vattenutbredning féor dammhaveri i Karbergsdammen vid “solig dag”.
For scenario "solig dag” ryms den utstrommade vattenvolymen inom det I1dga omradet
nedstroms dammen med antagandet att strukturen under vagen tappts igen av drivgods.
Vattnet nar eventuellt byggnader markerande inom réda ringar. Hydraulisk modellering
krévs for att sékerstélla konsekvenserna.
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5.3.2 Dammhaveriscenario hogflédesscenario

Vid hogflodesscenario antas vattennivan i Karlbergsdammen vara vid
dammkrén, detta ger en fri volym pa 51 000 m3. Med empiriska beréakningar
beraknades bréaschbredden till 6,5 — 40 meter med ett maximalt
dammobrottsflode pa cirka 64 mé/s.

Vid ett hogflodesscenario ar det laga omradet nedstroms dammen redan
vattenfyllt och flertalet byggnader ar redan éverstrommade, se Figur 11.
Skulle ett dammbhaveri ske i Karlbergsdammen finns det risk att ytterligare
byggnader, potentiell fororenade omraden samt att vattenverket
Overstrommas. For att sakerstalla dammbrottsflddets dynamiska utbredning
och konsekvenserna behdvs en hydraulisk modellering.
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Figur 11. Vattenutbredning vid hogflodesscenario. Vid hogflodesscenario ar redan manga
byggnader éverstrommade av det héga flodet. Det finns dock ytterligare objekt som vid ett
dammhaveri i Karlbergsdammen skulle kunna éverstrommas (markerade inom réda ringar).
Hydraulisk modellering kréavs for att sékerstélla vattenutbredning vid hdgflodesscenario samt
marginalkonsekvenserna.
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5.4 Ras, skred och erosion

Resultaten redovisade i framtagna shape-lagren utgér endast en oversiktlig
screening avseende var risker kan forekomma inom Kisa och Rimsforsa
kommun. De pekar inte ut absoluta forhallande, men flaggar for att risker
kan foreligga vilka kan krava ytterligare behandling. Lagren ska ses som ett
hjalpmedel vid planering och kan anvéndas vid framtagande av
oversiktsplaner eller planering av befintliga verksamheter eller
anlaggningar. Avseende skredrisk sa har detta projekt inte anvant sig av
lutning (sasom SGI:s karttjanst) utan endast férekomst av finkorniga
jordarter da hansyn kan behova tas vid hojdsattning av omraden i
Oversiktsplaner och/eller detaljplaner.

| Figur 12 och Figur 13 presenteras en riskklassificering for omraden i Kisa
tatort, dar samtliga riskklasser visas i Figur 12 medan endast de tva hogsta
riskklasserna visas i Figur 13. Motsvarande kartor for Rimforsa tatort visas i
Figur 13. Riskklassificering av omraden i Kisa med avseende pa ras och
erosion med endast de tva hosta riskklasserna visade: riskklass 3 som
innebar viss eroderbarhet och riskklass 4 med potentiellt hdg eroderbarhet.
Figur 14 och Figur 15. En hog risk foreligger i centrumomradet i Rimforsa
som aven ar sarbart vid ett skyfall da det ligger i en lagpunkt.
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Figur 12. Riskklassificering av omraden i Kisa med avseende pa ras och erosion, dar
riskklass 1 i blatt utgor lagst risk och riskklass 4 i rétt hogst. Riskklass 1 och 2 innebar ingen
eller mycket lag eroderbarhet respektive |&g eroderbarhet. Riskklass 3 och 4 innebaér viss
eroderbarhet respektive potentiellt hdg eroderbarhet.
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Figur 13. Riskklassificering av omraden i Kisa med avseende pa ras och erosion med
endast de tva hosta riskklasserna visade: riskklass 3 som innebar viss eroderbarhet och
riskklass 4 med potentiellt hdg eroderbarhet.
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Figur 14. Riskklassificering av omraden i Rimforsa med avseende pa ras och erosion, dar
riskklass 1 i blatt utgor lagst risk och riskklass 4 i rott hogst. Riskklass 1 och 2 innebar ingen
eller mycket lag eroderbarhet respektive |&g eroderbarhet. Riskklass 3 och 4 innebér viss
eroderbarhet respektive potentiellt hdg eroderbarhet.
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Figur 15. Riskklassificering av omraden i Rimforsa med avseende pa ras och erosion med
endast de tva hosta riskklasserna visade: riskklass 3 som innebaér viss eroderbarhet och
riskklass 4 med potentiellt hdg eroderbarhet.
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Figur 16. Riskklassificering av omraden i Kisa med avseende pa skred. Riskklass 1 och 2
innebér viss bendgenhet respektive bendgenhet for skred.
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Figur 17. Riskklassificering av omraden i Rimforsa med avseende pa skred. Riskklass 2
innebér benégenhet for skred.

5.5 Skogsbrand

Kartan for brandbréansleklassificering ger endast en generaliserad bild av
férdelningen av brandbrénsle i skogsmark och i nulaget har endast
skogsmark med tradhojd 6ver fem meter karterats. Felkarteringar och
avvikelser kan féorekomma som ett resultat av begrénsningar i det underlag
som finns tillgangligt.

| Figur 18 redovisas brandbransleklassificeringen for Kisa. Beskrivningarna
av klasskoderna redovisas i kapitel 9.1.
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Figur 18 Brandbréansleklassificering for Kisa.

| Figur 19 redovisas brandbrénsleklassificeringen for Rimforsa.
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Figur 19 Brandbréansleklassificering for Rimforsa.

5.6 Potentiellt fororenade omraden

Inom Kinda kommun finns det totalt 234 potentiellt férorenade mark-
omraden. | Tabell 8 redovisas en sammanstalining 6ver antalet potentiellt
fororenade markomraden utifran riskklass.

Tabell 8 Sammanstallning éver antalet potentiellt fororenade markomraden utifran riskklass.

Riskklass Antal potentiellt férorenade
omraden

1 4

2 20

3 52

4 21

Saknar riskklass 137

Totalt 234
Uppdrag: 336972 Utredning om klimatanpassning fér OP Sjoriket Kinda. (Skaye 190) 2023-12-08
Bestéllare: Kinda Kommun Slutrapport

https://tyrens.sharepoint.com/sites/336972-SE-TYR/Shared Documents/01-Tyréns uppdrag/Kvalitet/231208 Leveranskontroll/Kinda -
Slutrapport.docx

46(84)



TYRENS

Riskklassningen ar ett forsta steg for att avgora vilka omraden tillsyns-
myndigheten bor ga vidare med att undersoka. Manga omraden kan dock
avskrivas i ett senare utredningsskede. | samband med riskklassningen
genomfors en oversiktlig beddomning av riskerna for manniskors halsa och
miljon som det férorenade omradet kan innebara idag och i framtiden. Det
finns fyra olika riskklasser och dessa &r:

= Riskklass 1 - Mycket stor risk
= Riskklass 2 - Stor risk

* Riskklass 3 - Mattlig risk

= Riskklass 4 - Liten risk

Det ar i forsta hand objekt i riskklass 1 och 2 som prioriteras vidare for
utredningar och vid behov atgarder. Utéver de riskklassade objekten i
riskklass 1 och 2 kan tillsynsmyndigheterna gdra en lokal prioritering for att
avgora vilka objekt som bor atgardas forst. Informationen om bade
identifierade potentiellt fororenade omraden och inventerade (riskklassade)
omraden samlas i den nationella databasen, EBH-stodet, 6ver potentiellt
eller konstaterat fororenade omraden.

| Tabell 9 redovisas en sammanstallning dver antalet potentiellt férorenade
markomraden kategoriserade utifran status.

Tabell 9 Sammanstallning Gver antalet potentiellt fororenade markomraden utifran status.

Status Antal potentiellt fororenade
omraden

Identifiering 126
Inventering 77
Foérstudie 19
Huvudstudie 2
Delatgérd 4
Atgard 6
Totalt 234

Vid langvarig dversvamning finns det risk for spridning av féroreningar fran
potentiellt fororenade markomraden.

| Figur 20 redovisas lokaliseringen av potentiellt férorenade markomraden i
Kisa.
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Figur 20 Lokaliseringen av potentiellt fororenade markomraden i Kisa.

| Figur 21 redovisas Lokaliseringen av potentiellt fororenade markomraden i
Rimforsa.

Uppdrag: 336972 Utredning om klimatanpassning fér OP Sjoriket Kinda. (Skaye 190) 2023-12-08
Bestéllare: Kinda Kommun Slutrapport

https://tyrens.sharepoint.com/sites/336972-SE-TYR/Shared Documents/01-Tyréns uppdrag/Kvalitet/231208 Leveranskontroll/Kinda -
Slutrapport.docx

48(84)



25t TYRENS

Figur 21 Lokaliseringen av potentiellt fororenade markomraden i Rimforsa.

5.7 Olyckor

5.7.1 Identifiering

| den inledande identifieringen har riskkallor i Kisa respektive Rimforsa
lokaliserats och undersokts.

Riskkallorna som har beaktats ar tillstandspliktiga miljofarliga verksamheter
(A- respektive B-verksamheter), drivmedelsstationer och 6vriga
verksamheter som har tillstand for brandfarlig vara, vagar, respektive
jarnvag.

| kapitel 5.7.1.1 — 5.7.1.4 beskrivs riskkallorna mer ingaende.
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5.7.1.1 Tillstandspliktiga miljofarliga verksamheter
Antalet tillstandspliktiga miljofarliga verksamheter i Kisa ar begransat och i
Tabell 10 redovisas en sammanstéllning av verksamheterna.

Tabell 10 Sammanstalining av tillstandspliktiga miljéfarliga verksamheter i Kisa.

Riskkéalla Beskrivning Provnings-
plikt

Sofidel Sweden AB Framstalining av papper, papp eller A

kartong > 20 ton/d eller > 7 300 ton/ar.
Soédra Skogsagarna Sagverk el. annan anlaggning for B
ekonomisk férening tillverkning av traprodukter >70 000
Kinda m3/ar.
ARV Kisa Avloppsreningsanlaggning som B

omfattas av lagen om allmanna VA-
tjanster och som tar emot
avloppsvatten med en férorenings-
mé&ngd motsvarande > 2 000 personer.
Adlerskogs Deponering av icke-farligt avfall som ej | B
avfallsupplag ar inert om >2 500 ton/ar men < 100
000 ton/ar eller totalt tillférd > 25000
ton/ar. Undantag finns dock.

Meva Energy AB Forgasning av biomassa for produktion | B
av syntesgas respektive behandling av
farligt avfall i form av forbrukat
extraktionsmedel.

| Tabell 11 redovisas en sammanstallning av tillstandspliktiga miljéfarliga
verksamheter i Rimforsa

Tabell 11 Sammanstalining av tillstandspliktiga miljéfarliga verksamheter i Rimforsa.

Riskkalla Beskrivning Prévnings-
plikt
ARV Rimforsa Avloppsreningsanlaggning som B

omfattas av lagen om allménna VA-
tjanster och som tar emot
avloppsvatten med en férorenings-
mangd motsvarande > 2 000 personer.

5.7.1.2 Drivmedelsstationer och 6vriga verksamheter som har tillstand for
brandfarlig vara

| Kisa finns det ett flertal drivmedelsstationer och verksamhetsutévare som
har tillstand for brandfarlig vara. En sammanstallning av drivmedels-
stationerna och verksamheterna med tillstand for brandfarlig vara i Kisa
redovisas i Tabell 12 och i Figur 25 redovisas lokaliseringen av dessa.
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Tabell 12 Lokaliseringen av drivmedelsstationer och 6vriga verksamheter med tillstand for

brandfarlig vara i Kisa.

Drivmedelsstation och
ovriga verksamheter
med tillstand for
brandfarlig vara

Adress eller
fastighetsbeteckning

Drivmedel eller
brandfarliga vatskor
som hanteras inom
verksamheten

Ingo Kisa Ostgotagatan 2 Bensin, Diesel, Etanol
Shell TruckDiesel Vimmerbyvégen 8 Diesel

Stl Vastra vagen 2 Bensin, Diesel, Etanol
Tanka (OKQ8) Kalmarvégen 20 Bensin, Diesel, El

Kisa Motorservice AB

Tegelbruksvagen 1

Alkylatbensin

Sofidel Sweden AB

Fastigheten Mjallerum
1:83

Diesel och eldningsolja

Sdédra Wood

Fastigheten Karleby 15:1

HVO

Fundins olja

Enebygatan 53

Diesel

En sammanstéllning av drivmedelsstationerna i Rimforsa redovisas i Tabell
13 och i Figur 26 redovisas deras lokaliseringen.

Tabell 13 Lokaliseringen av drivmedelsstationer i Rimforsa.

Drivmedelsstation

Adress

Drivmedel som
hanteras inom
verksamheten

Frodab Rimforsa Bil &
Fritid AB

Kalmarvagen 11

Diesel

Ingo Rimforsa

Ulrikavagen 1

Bensin, Diesel, Etanol

5.7.1.3 Vagar

Genom Kisa och Rimforsa passerar riksvag 23/34* respektive vag 134 som
utgor en primér lansvag. Riksvag 23/34 utgér dven en rekommenderad
transportled for transporter av farligt gods. | Tabell 14 redovisas en
sammanstalining éver ADT (&rsmedeldygnstrafik) for samtliga fordon
respektive tunga fordon samt procentuell andel tung trafik.

Tabell 14 Sammanstallining éver trafikmatningar (ADT - &rsmedeldygnstrafik) fér samtliga
fordon respektive tunga fordon samt procentuell andel tung trafik.

Vag ADT - Matar ADT - Matar Andel
samtliga tunga tung
fordon fordon trafik
[fordon [fordon [Procent]
per dygn] per dygn]

Riksvag 23/34, 6 195 2022 577 2022 9,3

norr om vag 134

Riksvag 23/34, 3756 2022 426 2022 11,3

sdder om vag

134

1 Riksvag 23 ar samskyltad med riksvag 34.
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Vag ADT - Matar ADT - Matar Andel
samtliga tunga tung
fordon fordon trafik
[fordon [fordon [Procent]
per dygn] per dygn]

Véag 134, vaster 2613 2021 199 2021 7,6

om riksvag

23/34

Véag 134, Oster 3062 2021 124 2021 4,0

om riksvag

23/34

5.7.1.4 Jarnvag

| Tabell 15 redovisas en trafikprognos for Stangadalsbanan ar 2040 for
linjedelen Bjarka S&by-Hultsfred, vilket utgdr den linjedel som passerar
bade Kisa och Rimforsa. Enligt trafikprognosen forvantas den aktuella
linjedelen endast trafikeras av resandetag.

Tabell 15 Trafikprognos ar 2040 for Stangadalsbanan och linjedelen Bjarka Saby-Hultsfred
[10].

Tagtyp Antal tdg (ADT) 2

Godstag 0

Resandetag 19,3

Totalt 19,3
5.7.2 Analys

5.7.2.1 Tillstandspliktiga miljofarliga verksamheter

| Kisa finns det fem tillstandspliktiga miljéfarliga verksamheter, se Figur 22
respektive Figur 23, varav tva av dessa forvantas paverkas av over-
svamning vid skyfall, motsvarande ett 100-ars regn. Lagpunkter inom
Sofiedel Swedens verksamhetsomrade forvantas 6versvammas vid ett
skyfall och det ar framst 6stra delen av verksamheten av som berors.

Sodra Skogsagarna ligger ocksa i omraden som forvantas paverkas av
oversvamning vid ett 100-ars regn, se Figur 22.

2 ADT = Arsdygnstrafik, det vill saga total trafik dividerat med antalet dagar i
tagplan.
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Figur 22 Tillstandspliktiga miljofarliga verksamheter i norra delen av Kisa.
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Figur 23 Tillstandspliktiga miljofarliga verksamheter i sédra delen av Kisa.

| Rimforsa finns det en tillstandspliktig miljofarlig verksamhet, se Figur 24.
Omradet som ligger i anslutning till avloppsreningsverket forvantas éver-
svammas vid kraftigare skyfall enligt skyfallskarteringen och detta kan
medfdra driftproblem for ndgra av dammarna vid avloppsreningsverket.
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Figur 24 Tillstandspliktiga miljcfarliga verksamheter i Rimforsa.

5.7.2.2 Drivmedelsstationer

Delar av fastigheterna som innefattar drivmedelsstationen Tanka (OKQ8)
respektive Ingo Kisa forvantas paverkas vid ett 100-ars regn, se Figur 25.
For Tanka ar det framst omradet utmed byggnaden som bertérs medan det
ar ostra delar av fastigheten for Ingo som forvantas paverkas i samband
med skyfall.

Lokaliseringen av drivmedelsstationen inom Sédras verksamhetsomrade,
fastigheten Karleby 15:1, saknas och det medfor att det inte har varit mgjligt
att bedoma en eventuell paverkan till foljd av ett skyfall.
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Figur 25 Drivmedelsstationer lokaliserade i Kisa.

| Figur 26 redovisas drivmedelsstationernas lokalisering i Rimforsa. Enligt
skyfallskarteringen forvantas inte drivmedelsstationerna paverkas av ett
skyfall.
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Figur 26 Drivmedelsstationer lokaliserade i Rimforsa.

5.7.2.3 Vagar

Storan korsar bade riksvag 23/34 och vag 134 pa ett flertal platser, se Figur
27. Riksvag 23/34 utg6r en transportled for farligt gods och en olycka till
foljd av skador pa vagens barighet skulle kunna medfora allvarliga
konsekvenser.

| nulaget passerar riksvag 23/34 genom Kisa tétort, vilket medfor olyck-
risker och olika stérningar som exempelvis buller, vibrationer och utslapp.
Det paverkar aven framkomligheten respektive trafiksakerheten for boende
och trafikanter negativt samt medfor foérdréjningar for genomfartstrafiken.
En lastbilsbrand i centrala Kisa kan exempelvis medféra mycket negativa
konsekvenser for boende i anslutning till riksvagen, séarskilt om det
innefattar en lastbil som transporter farligt gods.
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Genom att lokalisera riksvag 23/34 pa ostra sidan av Kisa och Kisasjon, i
enlighet med framtaget atgardsforslag, skulle konsekvenserna for
omgivningen i samband med en fordonsbrand begrénsas. | centrala
delarna av Kisa tatort uppgar befolkningstatheten till cirka 1 300 invanare
per km?, se Figur 1, medan omradet 6ster om Kisasjon till storsta del bestar
av skog och gronomraden. Det medfor att antalet personer som férvantas
befinna sig inom konsekvensomradet for olyckan blir l1agre, vid en flytt av
riksvagen.

N

ar qr..fm_l

Figur 27 Lokaliseringen av vag 23/34 respektive 134 i Kisa.

Det finns inte ndgon allman tillganglig statistik for riksvag 23/34 avseende
transporter av farligt gods och da det ar en primarled for transporter av
farligt gods ar det rimligt att anta att gods inom samtliga ADR-klasser kan
forekomma pa vagen.
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| Tabell 16 redovisas ADR-férdelningen, amnesférdelning, utifran
transporterna av farligt gods pa vagar inom Sverige baserad pa antalet
transporter.

Tabell 16 Genomsnittlig procentuell fordelning av farligt gods pa vagar i Sverige under

perioden 2012 — 2021 [19] Uppgifterna har hamtats fran rapporterna som Trafikanalys har
publicerat for &ren 2012 - 2021.

ADR- Amne Genomsnittlig procentuell
klass fordelning av farligt gods
under perioden 2012 — 2021
utifran antalet transporter
1 Explosiva &mnen och foremal 2,3
2 Gaser 21,2
3 Brandfarliga vatskor 494
4 Brandfarliga fasta amnen, 2,8
sjalvreaktiva &mnen och fasta
okansliggjorda explosivdmnen
5 Oxiderande amnen och 2,8
organiska peroxider
6 Giftiga och smittférande amnen 54
7 Radioaktiva &mnen 0,2
8 Fratande d&mnen 11,8
9 Ovriga farliga amnen och foremal 4,4

Konsekvenserna vid olyckor med farligt gods kan generellt hanforas till tre
olika handelser eller en kombination av dessa:

= Brand
= Explosion
= Utslapp av giftigt och/eller fratande amne

Norr om Rimforsa forvantas ansamlingar av vatten utmed riksvag 23/34 vid
ett skyfall, se Figur 28. Detta skulle kunna fa en paverkan pa vagens
barighet, vilket darmed kan medféra konsekvenser i form av trafikskador.

Uppdrag: 336972 Utredning om klimatanpassning fér OP Sjoriket Kinda. (Skaye 190) 2023-12-08
Bestéllare: Kinda Kommun Slutrapport

https://tyrens.sharepoint.com/sites/336972-SE-TYR/Shared Documents/01-Tyréns uppdrag/Kvalitet/231208 Leveranskontroll/Kinda -
Slutrapport.docx

59(84)



25t TYRENS

Figur 28 Lokaliseringen av riksvag 23/34 i Rimforsa.

5.7.2.4 Jarnvag

Delar av Kisa station forvantas paverkas av ett 100-ars regn och utifran
skyfallskarteringen som har genomforts kan vattendjupet uppga till cirka 30
centimeter, se Figur 29. Detta paverkar framst de norra delarna av
stationsomradet.

D& Stangadalsbanan i forsta hand trafikeras av resandetag forvantas
konsekvenserna vid en ursparning primart paverka passagerarna ombord
och omradet som ligger i anslutning till jarnvagssparet.
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Kinda

2,

Figur 29 Lokaliseringen av jarnvagen i Kisa.

Rimforsa station ligger i ett omrade som férvantas 6versvammas vid ett
skyfall, se Figur 30. Detsamma galler for omradet lokaliserat strax soder
om Rimforsa.
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Figur 30 Lokaliseringen av jarnvagen i Rimforsa.

| Figur 31 redovisas forutsattningarna vid Rimforsa station och néarliggande
omgivning mer ingaende. For betydande omraden forvantas relativt djupa
ansamlingar av vatten i anslutning till sparomradet.

Det befintliga dagvattennatet kan delvis hantera ett kraftigare regn, men vid
ett skyfall eller i samband med ett tekniskt fel pA pumparna i dagvatten-
natet, som exempelvis stromavbrott, kommer ansamlingar av vatten bildas.
Vilket kan medfora trafikavbrott eller orsaka en ursparning till foljd av
vattenansamlingarna.
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Figur 31 Rimforsa station och omgivning.

5.7.3 Vardering

5.7.3.1 Tillstandspliktiga verksamheter
For de tillstAndspliktiga verksamheterna i Kisa och Rimforsa bedéms
riskerna till f6ljd av klimatrisker som acceptabla.

Det ar endast begransade delar av verksamhetsomradena for Sofidel
Sweden AB respektive Sodra Skogsagarna som kan forvantas paverkas av
Oversvamning i samband med ett skyfall, motsvarande ett 100-arsregn.
Men detta forvantas inte medféra ndgon paverkan pa liv och halsa.
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5.7.3.2 Drivmedelsstationer

Nar det galler drivmedelsstationerna i Kisa och Rimforsa ar det framst
Tanka (OKQS8) i Kisa som kan forvantas fa vissa problem med
Oversvamningar till foljd av ett skyfall. Utmed byggnadens baksida finns det
ett par lagpunkter som forvantas 6versvammas men det handlar om
begransade vattendjup, upp till 30 cm.

Sammantaget bedoms paverkan pa drivmedelsstationerna i Kisa och
Rimforsa med avseende pa klimatriskerna som acceptabel.

5.7.3.3 Vagar

Storan korsar bade riksvag 23/34 och vag 134 pa ett flertal platser och
andelen tung trafik ar relativt hdg, se Tabell 16. Da riksvag 23/34 utgor en
transportled for farligt gods skulle en olycka till foljd av skador pa vagens
barighet kunna medféra allvarliga konsekvenser. Genom att forebygga
ansamlingar av vatten utmed vagen vid exempelvis skyfall reduceras
sannolikheten for att skador pa vagen uppstar.

5.7.3.4 Jarnvag

Norra delarna av Kisa station forvantas paverkas av en éversvamning i
samband med ett skyfall. Enligt skyfallskarteringen forvantas vattendjupet
uppga till cirka 30 centimeter, se Figur 29. Storsta tillatna hastighet (STH)
for bade godstag och resandetag vid Kisa station uppgar till 40 km/h [10].
Till folid av bade ett begransat vattendjup respektive hastighet utmed
stationsomradet beddms risken for en ursparning som begransad.

Konsekvenserna vid ett skyfall kan bli allvarliga vid ett skyfall for omradet
kring Rimforsa station liksom omradet séder om Rimforsa. Utmed
sparomradet forvantas relativt djupa ansamlingar av vatten, i vissa fall dver
en meter, forutsatt att dagvattensystemet inte har mdojlighet att hantera
vattenmangderna, se Figur 31. Detta kan paverka mgjligheten att trafikera
jarnvagen och i varsta fall orsaka en ursparning. Storsta tillatna hastighet
(STH) for bade godstag och resandetag vid Rimforsa station uppgar till 40
km/h [10], vilket medfor att konsekvenserna vid en ursparning forvantas bli
relativt begransade. For omradet séder om Rimforsa ar STH for resandetdg
115 km/h, vilket medfor att konsekvenserna vid en ursparning kan bli
mycket allvarligare.
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6 Vagledning och forslag pa atgardsstrategier

Baserat pa den utforda riskbedomningen presenteras i foljande kapitel
forslag pa strategier i det fortsatta arbetet med att ta fram riskreducerande
atgarder. Forslagen ar uppdelade per teknikomrade.

6.1 Skyfall

Skyfallsférhallandena har i denna utredning analyserats évergripande i
syfte att ringa in lampliga strategier for hantering av skyfall inom de
studerade tatorterna Kisa och Rimforsa.

Mot bakgrund av analysen av drabbade byggnader gors beddémningen att
de utvecklingsomraden i 6versiktsplanen som pekats ut med
sammanhangande sarbara byggnader, tillses med villkorade fortatnings-
och utvecklingsmajligheter utifran foljande forslag pa atgardsstrategier:

o Fria skyfallsvagar planeras med stod av markplanering till
lagpunktsomraden dar ytvatten tillfalligt kan tillatas damma, enligt
den princip som framgar av Figur 32.

Figur 32. Princip for att omleda rinnvagar till 6nskat lagpunktsomrade i en markavrinnings-
modell. Infalld bild till héger visar hur en parkyta kan nyttjas for att tillfalligt utjamna skyfall
[20]. BIa pilar avser rinnriktningen for ytavrinningen [20].

* Framtida principer kring planering av kompensationsatgarder
rekommenderas tillampas vid all fortatning i tatortsbebyggelsen.
Kompensationsatgarderna kan utgoras av multifunktionella
nedsankta ytor, sdsom grona parker, fotbollsplaner i
lagpunktsomraden mot vilka marken hojdsatts eller anpassas for att
leda ytavrinningen. Ytorna kan inhysa andra varden an utjamning av
skyfall i samband med torra férhallanden, vilket exemplet i Figur 33

illustrerar.
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* Utmed Industrivagen i Rimforsa forutséatts bade tekniska och
gestaltningsmassiga atgardsstrategier i form av fornyelseplanering
av dagvattennatet som kan ske parallellt med en férandrad
markplanering i omradet. Detta skulle kunna mojliggora fria
rinnvagar till kompensationsatgarder i lagpunktsomraden. Lovande
platser for utjamning av markavrinning skulle kunna vara
gronomraden i angransning till de fordréjningsmagasin under mark
som DHI pekat ut i tidigare utredning syfte att avlasta befintliga
pumpstationer (se Figur 7). Kompletterande modellutredningar
behovs for att verifiera dessa omradens lamplighet.

Figur 33. Infalld bild dverst: Soderkulla skyfallspark i Malmo vid torra vaderférhallanden.
Infalld bild nedan visar Soderkulla skyfallspark i Malmé under skyfallsforhallanden [21] [21]
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6.2 Hoga floden

For att avgora vilka risker som foreligger vid hdga floden ska
vattenutbredningen vid hoga floden, som &r dppet tillganglig via MSB [22],
jamféras med:

e Utvecklingsomraden

o Byggnader

e Potentiellt fororenade omraden
o Samhallsviktiga verksamheter

Enligt Boverket [14] ska:

= ny sammanhallen bebyggelse och bebyggelse med samhallsviktig
verksamhet lokaliseras éver BHF (arlig sannolikhet cirka 1/10 000)

= samhallsfunktioner och bebyggelse av mindre vikt lokaliseras 6ver
Q200 (arlig sannolikhet 1/200). Effekten av ett forandrat klimat
under bebyggelsens forvantade livslangd behdver beaktas.

6.3 Dammhaveri Karlbergsdammen

Fran resultaten av denna oversiktliga analys rekommenderas det att
kommunen tillsammans med damméagaren till Karlbergsdammen:

=  Genomfdr en inspektion av Karlbergsdammen samt utfor de
atgarder som kravs for att minimera risken fér dammhaveri.

» Ser Over befintliga tillstand for vattenverksamhet.

= Tar fram en dammsakerhetsklass® enligt RIDAS (Energiféretagens
riktlinjer for dammsékerhet) och Miljobalken for dammen da risk for
manniskoliv inte gar att utesluta med denna Gversiktliga analys.

=  Genomfor narmare studier pa hur mycket slantstabiliteten kan
paverkas till foljd av snabbt sjunkande vattenniva i sjon.

Det rekommenderas dven att kommunen gar igenom sakerheten och de
mdjliga konsekvenserna vid dammbhaveri fér samtliga dammar i kommunen.

3 Dammar dar dammbhaveri kan leda till konsekvenser med betydelse fran
samhaéllelig synpunkt eller riskerar manniskoliv ska ha en dammsékerhetsklass.
Dammagaren upprattar en konsekvensutredning som ligger till grund for beslut om
dammsakerhetsklass. Vid en dammsakerhetsklassificering anvands det scenario
som ger stdrst marginalkonsekvens for att ta fram dammens dammsakerhetsklass.
Marginalkonsekvenserna analyserar sju olika kategorier: risk fér manniskoliv,
kulturmiljo, elférsorjning, infrastruktur, évrig samhallsviktig verksamhet, miljo och
ekonomi. | denna 6versiktliga utredning lokaliserades endast mgjliga skadeobjekt
inom infrastruktur och dvrig samhallsviktig verksamhet.
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6.4 Ras, skred och erosion

Framtaget underlag avseende ras, skred och erosion kan med fordel
anvandas tillsammans med underlag i form av geotekniska undersokningar,
befintliga forstarkningsatgarder eller stabilitetsutredningar. Att ett omrade
finns upptaget inom en riskklass behdver inte automatiskt medfér att det
foreligger risk i dagslaget, men att risk kan uppsta vid tex felaktig
hojdsattning eller i samband med éversvamningar.

Underlaget ska ses som ett planeringsunderlag déar risker finns med.
Riskerna kan slackas genom kontroller eller atgarder, alternativt behova
utredas ytterligare.

6.5 Skogsbrand

Myndigheten for samhéallsskydd och beredskap, MSB, har tagit fram
underlag i form av brandriskprognoser och brandriskkartor [23]. Genom att
ta del av informationen och férmedla den till verksamhetsutévare och
privatpersoner inom Kinda kommun ar det delvis mdjligt att forebygga
uppkomsten av skogsbrander i Kisa respektive Rimforsa.

6.6 Potentiellt fororenade markomraden

6.6.1 Markomraden som &r riskklassade

Inom Kisa och Rimforsa finns det 97 omraden med potentiellt férorenade
markomraden. Saneringsatgarder bor prioriteras inom omraden med hogre
sarbarhet, exempelvis nara dricksvattentakter, och de fororenade omraden
som ar klassade som riskklass 1 eller 2. Extra uppmarksamhet boér laggas
pa omraden dar exploatering planeras da exploatering ger mojligheter till
finansiering av inventering och sanering samt till férebyggande atgarder for
att motverka spridning av féroreningar.
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6.6.2 Markomraden som ej ar riskklassade

Det forekommer ett mycket stort antal fororenade markomraden som inte ar
riskklassade, totalt 137 omraden. Exempelvis utgor kemtvattar,
impregneringsanlaggningar och plantskolor erfarenhetsmassigt allvarliga
hot mot exempelvis grundvattnet. Fran kemtvattar finns det risk for lackage
av amnen som klorerade kolvaten.

Impregneringsanlaggningar kan ha lamnat amnen som kreosot och arsenik
i marken och fran avvecklade plantskolor kan olika sorters
bekdmpningsmedel lacka ut.

| forsta hand bor fororenade markomraden som forekommer inom omraden
med hogre sarbarhet inventeras och riskklassas. Darefter kan en
prioritering goras och eventuella atgarder genomforas.

6.7 Olyckor

6.7.1 TillstAndspliktiga verksamheter

Bade Sofiedel Swedens respektive Sodra Skogsagarnas
verksamhetsomraden forvantas paverkas av en éversvamning vid ett
skyfall, motsvarande ett 100-ars regn. | syfte att ta fram lampliga
atgardsforslag bor platsspecifika skyfallskarteringar genomforas for
respektive verksamhetsomrade. | samband med utredningarna kan
atgardsplaner tas fram for att hantera klimatriskerna.

6.7.2 Drivmedelsstationer

Enligt skyfallskarteringen forvantas inte de nuvarande lokaliseringarna av
drivmedelsstationerna i Kisa eller Rimforsa paverkas av klimatriskerna som
exempelvis skyfall och behovet av forebyggande atgarder ar darfor
begransat. | samband med nyetableringar av drivmedelsstationer bér
klimatriskerna beaktas i syfte att undvika etableringar pa omraden som
exempelvis forvantas 6versvAmmas vid kraftigare skyfall.
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6.7.3 Vagar

Forebygg ansamlingar av vatten pa och utmed vagar i samband med
skyfall for att sékerstalla att barigheten inte paverkas negativt, vilket kan
medfora olyckor. Med inférande av BK4-vagar* mojliggors annu tyngre
timmertransporter, vilket staller hogre krav pa vagar.

6.7.4 Jarnvag

Enligt skyfallskarteringen forvantas omradet kring Rimforsa station
Oversvammas vid ett skyfall om dagvattnet inte pumpas bort i tid. Om
sparomradet 6versvammas finns det en risk for trafikavbrott pa jarnvagen.
For att undvika att detta sker behover det sakerstéllas att pumpsystemet i
Rimforsa fungerar val.

Det finns reservkraft for att sékerstalla stromforsorjning vid ett eventuellt
stréomavbrott, men den ar reserverad for exempelvis vattenverk och
avloppsreningsverk. For att forebygga konsekvenserna vid ett eventuellt
strémavbrott i omradet i samband med ett kraftigt skyfall bor tillgangen till
reservkraft aven for pumparna i dagvattennatet évervagas.

Sakerstall att omradet sdder om Rimforsa inte dversvammas i samband
med ett skyfall for att jarnvagen ska kunna trafikeras, exempelvis genom
regelbunden kontroll av dagvattenledningar i omradet for att sakerstéalla att
dessa inte ar blockerade.

4 Vagar med barighetsklass 4 tillater fordonskombinationer med upp till 74 tons
bruttovikt.
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7 Slutsatser och rekommendationer

7.1 Skyfall

Bland de totalt 3 833 samt 2 904 analyserade byggnaderna inom Kisa och
Rimforsa blir 295 respektive 223 byggnader drabbade vid ett 100-arsregn
med klimatfaktor 1,25. Detta motsvarar 7,7 procent av respektive totalt
byggnadsbestand.

Bland de samhallsviktiga verksamheterna beddms inga bli drabbade i
Rimforsa, medan sju objekt blir drabbade i Kisa. Bland de drabbade
samhallsviktiga verksamheterna i Kisa blir Kommunhuset, Himlabackens
forskola samt Backskolan sarskilt drabbade, och bér prioriteras i fortsatt
arbete med riskreducerande atgarder.

| Rimforsa blir ett flertal utvecklingsomraden drabbade. Bland de varst
drabbade ingér utvecklingsomradena RVU5, RVU6 och RVU25, som till
stor del 6verlappar med det kdanda instangda omradet langs Industrivagen
som varit drabbat av dversvamningar tidigare. Bland dessa
rekommenderas RVUG ej fortatas pa grund av foreliggande
Oversvamningsrisk.

| Kisa blir tre utvecklingsomraden sarskilt drabbade: KBB1, KVU5 och
KVB9. | KBB1 planeras viss fortatning med fler bostader, medan KVU5
utgor Kisa centrum dar centrumutveckling star i fokus. KVB9 innefattar
industrin Sodra Timber dar viss utveckling av fastigheten kan férvantas ske.

Vid fortatning av namnda drabbade utvecklingsomraden i Rimforsa och
Kisa rekommenderas atgarder for att kompensera for 6kad
hardgjordhetsgrad i form av fria rinnvagar till gronytor som utéver
fordréjningsytor aven kan anvandas till rekreation. | Rimforsa kan lampliga
platser for dessa grénytor kunna vara i anslutning till de
fordrojningsmagasin som pekats ut i tidigare utredningar med syfte att
avlasta befintliga pumpstationer i det instangda omradet kring
Industrivagen. Detta &r nagot som kan utredas vidare i det fortsatta arbetet.

Rimforsa rekommenderas med hansyn till dessa férutsattningar studeras
vidare i en fordjupad oversiktsplan, i syfte att identifiera mdojliga strategier
for en klimatanpassad fysisk planering utifran ett
avrinningsomradesperspektiv. | det har sammanhanget rekommenderas
aven risker och konsekvenser vid ett eventuellt haveri av
dagvattenpumparna utmed Industrivigen studeras.
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Kinda kommun rekommenderas att fortsatt studera éversvamningsrisker-
och atgardsstrategier utifran ett klimatanpassat 100-arsregn i
oversiktsplaneringen, i linje med Boverkets rekommendationer.
Atgardsstrategier som syftar till att minimera risker vid nederbérd
motsvarande ett klimatanpassat 100-arsregn, kan aven avhjalpa vid mer
extrema skyfallsscenarion.

7.2 Hoga floden

| denna utredning jAmfordes hogflodeskarteringen 6versiktligt med endast
utvecklingsomraden for bostader. Ett flertal platser lokaliserades dar
vattenutbredningen behover tas i beaktning vid utveckling av bostader.

I huvudsak rekommenderas att Boverkets riktlinjer foljs vid val av
planeringsnivaer. Bebyggelse inom omraden som enligt MSBs kartering
riskerar att dversvammas vid hdga floden kan dock till viss del vara moijlig
genom medveten hojdsattning som sakerstaller acceptabel sdkerhet for ny
bebyggelse. Det ar dock viktigt att beakta att hojning av marken kan féra
med sig andra risker saval som 6kad 6versvamningsrisk pa andra platser.

Hoga floden och skyfall hanteras som separata handelser da sannolikheten
for att de ska intraffa samtidigt ar lag. Utéver det ar de platser som
potentiellt berors av bada riskerna typiskt lagt belagna omraden néara
vattendrag. | ett teoretiskt scenario da skyfall skulle intraffa samtidigt som
det ar hoga floden/nivaer i vattendrag, kommer sannolikt paverkan bli
marginell for de som redan ar drabbade av hoga floden/nivaer. En sarskilt
stor utmaning kan dock bli att hantera de bada handelserna samtidigt
beredskapsmassigt. Om alla resurser ar upptagna med att hantera en av
riskerna, finns inte mojlighet att samtidigt hantera den andra risken. Detta
kan leda till att skadorna totalt sett blir mer omfattande &n de hade blivit vid
respektive handelse enskilt.

Det ar viktigt att beakta att vid anlaggande av permanenta fysiska atgarder
sasom skyddsvallar (som ar ett exempel pa en atgard for att skydda mot
hoga vattennivaer i vattendrag) kan innebéara en 6kad skyfallsrisk, eftersom
de kan stanga in vatten som kommer fran hogre nivaer (fran land) pa vag
mot vattendragen. Darfor ar det svart att med permanenta atgarder hantera
redan bebyggda platser som riskerar 6versvamning vid héga fléden.
Lyckligtvis ar forloppen vid hoga floden relativt lAangsamma och det finns
darfor sannolikt forvarning om stora floden med majlighet att stalla ut
tillfalliga barriarer etc. samt begéara hjalp fran MSB.
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Sadana mdjligheter finns sallan vid skyfall, eftersom de har sa snabba
forlopp att tillfalliga atgarder sallan kan goras i tid, sa for hantering av
skyfall behovs en robust samhallsstruktur som fungerar bra passivt.

7.3 Dammbhaveri Karlbergsdammen

Den 6versiktliga konsekvensutredningen av dammhaveri i
Karlbergsdammen vid "solig dag” och hégflodesscenario visar att det
foreligger risk for oOverstromning av flertalet byggnader. For dammhaveri i
Karlbergsdammen vid hogflédesscenario foreligger aven risk for
overstromning av potentiellt fororenade omraden och vattenverket.
Hydraulisk modellering rekommenderas for att sakerstélla vilka objekt som
skulle dverstrommas vid ett dammhaveri. Ett dammhaveri skulle &ven
snabbt sanka nivaerna i sjon vilket skulle kunna paverka slantstabiliteten
for jarnvagen till vaster om sjo. Paverkan pa vattentakten bedoms som
ingen till marginell.

Risken for dammhaveri utifran ett forandrat klimat forvantas 6ka eftersom
flodena i omradet forvantas 6ka [2]. Daremot behéver inte
marginalkonsekvenserna 6ka. For att avgéra om marginalkonsekvenserna
Okar behotvs hydraulisk modellering med dagens klimat och framtida klimat.

Fran denna ¢versiktliga analys rekommenderas det att kommunen
tilsammans med dammagaren till Karlbergsdammen:

o Genomfor en inspektion av Karlbergsdammen samt utfor de
atgarder som kravs for att minimera risken for dammbhaveri.

e Se over befintliga tillstdnd for vattenverksamhet.

e Tar fram en dammsakerhetsklass enligt RIDAS (Energiféretagens
riktlinjer for dammséakerhet) och Miljobalken for dammen da risk for
manniskoliv inte gar att utesluta med denna Oversiktliga analys.

e Genomfor narmare studier pa hur mycket slantstabiliteten kan
paverkas till foljd av snabbt sjunkande vattenniva i sjon.

Det rekommenderas dven att kommunen gar igenom sakerheten och de
mdjliga konsekvenserna vid dammbhaveri for samtliga dammar i kommunen.

7.4 Ras, skred och erosion

Den oversiktliga analysen av ras, skred och erosion utifran férekomsten av
finkorniga jordarter resulterar i en riskklassificering av omraden i tatorterna
Kisa och Rimforsa.

Uppdrag: 336972 Utredning om klimatanpassning fér OP Sjoriket Kinda. (Skaye 190) 2023-12-08
Bestéllare: Kinda Kommun Slutrapport

https://tyrens.sharepoint.com/sites/336972-SE-TYR/Shared Documents/01-Tyréns uppdrag/Kvalitet/231208 Leveranskontroll/Kinda -
Slutrapport.docx

73(84)



TYRENS

Centrumomradet i Rimforsa tilldelades den hogsta riskklassen och beddéms
sarskilt sarbart da det aven foreligger stor risk for 6versvamning dar, med
en forvarrad situation om pumpsystemet skulle haverera. Resultatfilerna ar
avsedda att anvandas som underlag for att prioritera omraden for vidare
utredning.

Analys har endast utforts utifran 6versvamningsscenarion fran
skyfallskarteringen. Kontroll har dock utforts sa att 6versvamningar i
samband med hoga floden ryms inom de riskklasser som presenteras i
utredningen.

7.5 Olyckor

Sakerstall att det finns redundans i pumpsystemen i Rimforsa for att
undvika en éversvamning kring Rimforsa station och jarnvagen vid ett
skyfall. Utan ett fungerade pumpsystem kommer omradet och mojligtvis
aven trafikeringen pa jarnvagen att paverkas, vilket skulle kunna féranleda
en ursparning.

Om det inte finns reservkraft, exempelvis i form av batterier, tillgangligt ar
detta nagot som bor 6vervagas.
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9 Bilagor

9.1 Potentiellt fororenade markomraden

| Tabell 17 redovisas en sammanstallning av potentiellt férorenade

omraden med statusen identifiering.

Tabell 17 Sammanstalining av potentiellt fororenade omradden med statusen identifiering.

Priméarbransch

Antal omraden

Avfallsdeponier - icke farligt, farligt avfall 17
Avloppsreningsverk 7
Betong- och cementindustri 1
Bilvardsanlaggning, bilverkstad samt akerier 15
Branddvningsplats
Flygplats
Garveri - 6vriga
Hamnar - fritidsbatshamn, batuppstallningsplats
Industrideponier 10
Motorbanor 1
Oljegrus- och asfaltsverk - mobila 1
Plantskola - 6vriga 3
Skjutbana - hagel 4
Skjutbana - kulor 4
Sagverk med doppning 4
Sagverk utan doppning/impregnering 23
Tillverkning av plast - polyester 1
Tillverkning av tegel och keramik 1
Tillverkning av tvétt och rengéringsmedel 1
Traimpregnering 1
Verkstadsindustri - med halogenerade I6sningsmedel 6
Verkstadsindustri - utan halogenerade I6sningsmedel 9
Ytbehandling med lack, farg eller lim 1
Ovrigt BKL 2 1
Ovrigt BKL 3 2
Ovrigt BKL 4 5
Totalt 126
| Tabell 18 redovisas en sammanstallning av potentiellt férorenade
omraden med statusen inventering.
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Tabell 18 Sammanstalining av potentiellt fororenade omraden med statusen inventering.

Priméarbransch

Antal omraden

Avfallsdeponier - icke farligt, farligt avfall

N

Avloppsreningsverk

N

Betning av sad

[
(=)

Drivmedelshantering

=
=

Forbranningsanlaggning

Garveri - 6vriga

Grafisk industri

Industrideponier

Kemtvatt - med I6sningsmedel

Plantskola

Skjutbana - hagel

Skrothantering och skrothandel

Séagverk med doppning

Sagverk utan doppning/impregnering

Textilindustri

Tillverkning av tegel och keramik

Tillverkning av tratjara

Traimpregnering

Tungmetallgjuterier

Verkstadsindustri - med halogenerade l6sningsmedel

Verkstadsindustri - utan halogenerade l6sningsmedel

Ovrigt BKL 2

Ovrigt BKL 4

W W WIN|FRP|IFPIRPRPWOO| RPN PP W RO

Totalt

~
~

| Tabell 19 redovisas en sammanstallning av potentiellt férorenade

omraden med statusen forstudie.

Tabell 19 Sammanstalining av potentiellt fororenade omraden med statusen forstudie.

Priméarbransch

Antal omraden

Avfallsdeponier - icke farligt, farligt avfall

Betning av sad

Drivmedelshantering

13

Hamnar - fritidsbatshamn, batuppstallningsplats

Sediment BKL 1

Séagverk med doppning

Verkstadsindustri - med halogenerade I6sningsmedel

Totalt

19
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| Tabell 20 redovisas en sammanstallning av potentiellt férorenade

omraden med statusen huvudstudie.

Tabell 20 Sammanstallning av potentiellt fororenade omraden med statusen huvudstudie.

Priméarbransch

Antal omraden

Sagverk med doppning

Traimpregnering

Totalt

| Tabell 21 redovisas en sammanstallning av potentiellt férorenade

omraden med statusen delatgard.

Tabell 21 Sammanstalining av potentiellt fororenade omraden med statusen deltgard.

Priméarbransch

Antal omraden

Avloppsreningsverk

Massa och pappersindustri

Sagverk med doppning

Verkstadsindustri - med halogenerade l6sningsmedel

Totalt

AR R R R

| Tabell 22 redovisas en sammanstallning av potentiellt férorenade

omraden med statusen atgard.

Tabell 22 Sammanstalining av potentiellt fororenade omraden med statusen atgard.

Priméarbransch

Antal omraden

Drivmedelshantering

Plantskola

Traimpregnering

Vagtrafik

Totalt

D RPN DN
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9.2 Brandbransleklassificering — Beskrivningar av
klasskoder

9.2.1 Klassbeskrivningar avseende klasskoder for tradkladd

mark

Tabell 23 Utdrag fran Bransleklassificering — Klassbeskrivningar avseende klasskoderna for
tradkladd mark [5].

Klasskod | Klassnamn Beskrivning Brandegenskaper

BR 1 Barrskog, lav | Gles tall- eller Snabb uttorkning vid
och barrblandskog pa varma vader-
risdominerad | naringsfattig mark. forhallanden och hog

brandspridnings-
potential.

BR 2 Barrskog, Tat gran eller Langsam uttorkning pa
mossa och barrblandskog pa moran | grund av skogens
risdominerad | eller lerig mark. tathet, men hdg

spridningsrisk nar
bottenskiktet ar uttorkat.

BR 3 Barrskog, Gran eller Mycket langsam
ortdominerad | blandbarrskog pa uttorkning och lag

naringsrik mark med spridningspotential
hdgre potentiell under sommar-
markfuktighet manaderna. Pa varen
och lagre krontackning kan riklig drtvegetation
Oka spridningsrisken.

LV1 Lov eller Under sommar- Klassen har lag brand-

blandskog manaderna kan spridningspotential
klasserna LV 2 och LV 3 | under &rets varma
slds samman till LV 1. manader.

LV 2 Lov eller Rena lovbestand eller Langsam uttorkning av
blandskog, blandning mellan 16v- bottenskiktet och lag
utan och barrtréad, minst 30 spridningspotential. |
Ortvegetation | procent I6vtrad. bestand med

hdg andel l6vtrad ar
sannolikheten for
kronbrander I3g.

LV 3 Lov eller Rena l6vbestand eller Langsam uttorkning av
blandskog, blandning mellan 16v- bottenskiktet och lag
med Ort- och barrtréad, minst 30 spridningspotential, i
vegetation procent l6vtrad. synnerhet under

sommarmanaderna.
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talldominerad

grundvattennivan och
torkar darmed ut
snabbare under
gynnsamma vader-
forhallanden, darfor
skilis dessa fran dvriga
skogstyper som vaxer i
torvdominerade miljoer i
klassificeringen.

Klasskod | Klassnamn Beskrivning Brandegenskaper
TV1 Tradkladd Torvytor dar tallen Relativt TV 2 torkar
torvmark, etablerar sig ligger 6ver | denna klass ut

shabbare. Langs
kanterna ar branslet mer
benéaget att torka ut,
men vid ihallande torr
véaderlek blir ocksa
risvegetationen ett
effektivt bransle. Om
marken har dikats 6kar
risken for svarslackta
gloédbrander dar torv har
blottats.

TV 2

Tradkladd
torvmark,
utan tall

Relativt TV 1 ligger
grundvattennivan i TV 2
hogre och torkar
darmed ut
lAngsammare.

Relativt TV 1 torkar
denna klass ut
lAngsammare och har
lagre brandspridnings-
potential som féljd. Om
marken har dikats 6kar
risken for svarslackta
gloédbrander dar torv har
blottats.

9.2.2 Klassbeskrivningar avseende klasskoder for ej tradkladd

mark

Tabell 24 Utdrag fran Bransleklassificering — Klassbeskrivningar avseende klasskoderna for
ej tradkladd mark [5].

Klasskod | Klassnamn Beskrivning Brandegenskaper
HE 1 Hygge utan Klassen bestar av Pa ytor dar hygges-
levande hyggesytor som har avfall lamnats kvar kan
vegetation avverkats i nartid och i | brandintensiteten vara
méanga fall mark- hdg, men p& mark-
beretts. Enstaka trad beredda hyggen éar
kan st& kvar pa ytan glodbrander den stérsta
risken
HE 2 Hygge, Klassen bestar av Ortvegetationen gynnar
ortdominerat avverkade ytor med brandspridning under
viss tillvaxt av levande | varen, men begransar
vegetation som inte spridningsrisken under
ar hégre an 0,5 meter | sommaren.
generellt
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Klasskod | Klassnamn Beskrivning Brandegenskaper

HE 3 Hygge eller Klassen bestar av Klassen har en hog
Ovrig 6ppen avverkade ytor eller potentiell spridningsrisk,
mark med Oppen mark med men vid stort inslag av
buskar eller forekomst av ett I6v minskar denna.
laga trad15 buskskikt eller laga Vinddampningen ar

trad (mellan 0.5-5m lagre &n i hégvuxna
generellt). skogsbestand.

JB1 Akermark, Akermark som Spridningspotentialen
brukad havdats under slutet ar lag.

av analysperioden
(foregaende ar)
genom till exempel
skdrdning och
pléjning.

GS1 Oppen Oppen mark med Spridningspotentialen
vegeterad vegetation som ar lag over hela
mark, havdad havdats under slutet brandsasongen pa

av analysperioden grund av avsaknad av
(féregéende an), till betydande mangder
exempel genom bete bransle

eller slatter.

GS2 Oppen Oppen mark med Hog spridningspotential
vegeterad vegetation som inte under varen, men
mark, ej havdad | har havdats under betydligt lagre under

slutet av analys- sommarmanaderna.
perioden (féregdende

ar). Klassen innehaller

ocksa adkermark som

inte skordats eller

plojts.

VM 1 Oppen Torvbildande vat- Langsam uttorkning och
myrmark, marksyta utan buskar lag brandintensitet. Vid
mossdominerad | eller trad. Bestar till extrem torka kan

stor del av vitmossa svarslackta
och ett glest och lagt gloédbrander i torven
faltskikt etableras.

VM 2 Oppen Delar av torvbildande | Hog
myrmark, ort vatmarker med hdg spridningshastighet
eller vattenrdrelse dar under var och tidig
buskdominerad | hégvuxna starrarter sommar. Snabb

etableras. uttorkning och hdg
relativ intensitet vid
pagaende brand.

VM 3 Ovrig vatmark Ej torvbildande vat- Hog variabilitet

marker, som strand-
angar, vassruggar

beroende pa tillganglig
vegetation och aktuell
vattenbalans. Generellt
hdgre brandrisk under
varen.

51 NMD ochi brandbranslekartan maste ett trad natt héjden fem meter for att
kunna klassificeras som ett trad. Darfor hamnar trad lagre an fem meter i klassen
Ej tradkladd mark > HE 3 i branslekartan.
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9.2.3 Klassbeskrivningar avseende klasskoder for icke
brannbar mark

Tabell 25 Utdrag fran Bransleklassificering — Klassbeskrivningar avseende klasskoderna for
Icke brannbar mark [5]. Samtliga klasser inom denna kategori betraktas som obrannbara.

Klasskod Klassnamn Beskrivning

V1 Oppen vattenyta | Vatten enligt Lantméteriets fastighetskarta

B1 Hardgjord mark, | Byggnad enligt Lantméteriets fastighetskarta.
byggnad Observera att upplésningen pa 10 meter i

rasterformat medfér att mindre byggnader
inte finns representerade i branslekartan.
B2 Hardgjord mark, | V&g enligt SCB, observera att vagar smalare
vag an 10 meter, samt vagar med 6verhéng

av trad ocksa ar representerade i kartan.
Nyare skogsvagar kan saknas i kartan

IB3 Hardgjord mark, | Asfalterad eller annan artificiellt hardgjord
ej byggnad eller | mark, som grustag och dagbrott.
vag

01 Ovrig 6ppen Klassen innehaller vegetationsfria naturliga
mark utan ytor som till exempel strander, berghallar och
vegetation alvarmark.

9.3 Dokument och kartor

Bilaga 1 — Kartvyer over riskkonstruktioner i samband med skyfall

9.4 GIS-material

Till denna utredning hér GIS-material med féljande information:

e Skyfallsbetyg och potentiellt drabbade byggnader vid 100-arsregn i
Kisa och Rimforsa
e Riskklasser for ras och erosion i Kisa och Rimforsa
e Underlag for beddmning av olycksrisker:
o Befolkning
Brandbrénslekartering
Drivmedelsstationer

@)

o Jarnvag

o Potentiellt fororenade omraden

o Vag

o Verksamheter
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