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1. Bakgrund

P& uppdrag av Sodra Skogsédgarna Ekonomiska Forening har KonGera Infrastructure AB
upprittat denna dagvattenutredning for fastigheten Karleby 15:1 i Kinda. Utredningen bygger
pa tidigare dagvattenutredning utférd av WSP Sverige AB.

Sodra Skogsédgarna Ekonomisk Forening driver sedan 1960-talet ett sigverk inom fastigheten
Karleby 15:1 i Kinda kommun. Verksamheten i Kisa (nedan kallat S6dra Wood Kinda)
omfattar sagning, torkning och vidareforadling sdsom klyvning, hyvling, efterkapning,
hallfasthetssortering och mélning. Verksamheten omfattar dven lagring och bevattning av
timmer. Sagverkets biprodukter (span, flis och bark) levereras till en fastbrénslepanna och
forser sdgen och Kisa titort med védrme.

Sédra Wood Kinda planerar nu att utoka verksamheten. De planerade dndringarna av
verksamheten &r tillstandspliktiga enligt bestaimmelser i1 9 kap miljobalken.

Den aktuella fastigheten dr beldgen 1 direkt anslutning till Kisasjon i1 nord, sydlig och véstlig
riktning. I Oster angréinsar fastigheten mot naturmark, fastighetens placering dr markerad med
rod cirkel 1 figur 1.

iaddefall “Rangkulla . .| Howberget
+ BimgoN Révsala- Z ; Tl i
Kigtstall Y 7 b oy
- Lilla B Vastra Eneby
Salgetan Korphiorget L Adierskog P oo
) Ofs3, = 4 \ ‘_ K
. g ~ Nas
Getbicken =
ken
- Lottendal ._W
. o
Bjorkhutt
Bjdrkanis
Fieryd,
Solbacka

" Biarke

., Tommestorp /] % £ N S A BN =g S 2
orratal . n s e i A . RAstorp,  jes i 5
Fallingsg™ ; Miallarum ¢ | Starbergot 5 Farstorp Filshoy
Nedre Falingen ! 3 - i ind, o e %
e L Lita Vargarden
' LAngasjénas il sl
| Strtorn Vinsiop,
G | % :
ol oumomen Motors, Vi L vasmn::sm Axhuit
- Sandshill - - Iy PR |/ : ik
Sronslon i b 'y Gatstugan
* \Gréniid iSkeppebera : Virurianers

Figur 1: Lokaliseringsfigur 6ver fastighetens lige i férhdllande till Kisa tdtort och Kisasjon.

1.1 Syfte

Denna dagvattenutredning beskriver foljande punkter:
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e Avrinningsvégar och utsldppspunkter

e Avledningsbehov (volym)

e Forvéntat innehéll av fororeningar

e Skyddsatgirder, som till exempel dammar, oljeavskiljare mm.

e Vatten som avleds fran bevattningsanldggningen

e Forebyggande dtgdrder samt rutiner for hantering av eventuellt slackvatten
e Verksamhetens pdverkan pa vattenforekomstens statusklassning

2. Forutsittningar for dagvattenhantering

2.1 Allméanna forutsittningar

Med en genomtidnkt dagvattenhantering kan risken for 6versvimningar och foéroreningar i
sjoar och vattendrag minska.

Med syfte att forbattra och bevara Europas yt- och grundvatten beslutade Europaparlamentet
ar 2000 att infora Vattendirektivet 2000/60/EG (Europeiska kommissionen, 2000), vilket
infordes 1 svensk lagstiftning 2004. Samtliga utpekade vattenforekomster har statusklassats
utifrdn nuvarande status och miljokvalitetsnormer (MKN). MKN anger vilken status som
skall uppnas och till vilket ar den ska vara uppnadd. MKN har tagits fram for varje specifik
vattenforekomst. Kemisk status klassas som antingen god eller uppnér ej god medan
ekologisk status klassas pa en femgradig skala som hog, god, mattlig, otillfredsstéllande, eller
délig. Mélet &r att alla vattenforekomster ska uppna god status och att forutsittningarna for att
uppna god status inte forsdmras.

Ar 2016 kom dven en dom fran EU-domstolen, si kallad ”Weserdomen” (C461-13), som lett
till en strangare tolkning av miljokvalitetsnormerna. Fére Weserdomen kunde statusen for en
enskild kvalitetsfaktor sdnkas sa linge den totala ekologiska statusen inte blev ldgre. Den nya
tolkningen innebdr i stillet att ingen enskild kvalitetsfaktor far forsdmras oberoende av om
den sammanvégda statusen fordndras vilket stidller hogre krav pa rening. Det dr darfor viktigt
att utreda vilken som dr omradets recipient och vad denna har for forutsittningar. Det ar dven
viktigt att utreda hur den planerade markanvéndningen inom omradet ser ut for att uppskatta
fororeningsinnehallet och reningsbehovet.

Att dimensionera dagvattenhanteringen efter dimensionerande floden &r ocksa viktigt. Vilka
krav som stélls beror helt pa var i landetutredningen gors och i vilken typ av bebyggelse som
utredningen gors for (gles bostadsbebyggelse, tit bostadsbebyggelse eller centrum- och
affarsomraden). For skyfall 4r dimensionerande flode vid 100-arsregn branschstandard
(Svenskt Vatten, 2016).
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Plan- och bygglagen (PBL) (Sveriges riksdag, 2010) reglerar planldggningen av mark, vatten
och byggande. Bestimmelserna syftar till att, med hénsyn till den enskilda méanniskans frihet,
frimja en samhillsutveckling med jimlika och goda sociala levnadsforhallanden och en god
och langsiktigt hallbar livsmilj6 fér ménniskorna i dagens samhélle och f6r kommande
generationer.

I PBL 2 kap. § 5: star det foljande om dversvamningsrisk i samband med planldggning: ”Vid
planldggning och i drenden om bygglov eller forhandsbesked enligt denna lag ska bebyggelse
och byggnadsverk lokaliseras till mark som ar ldmpad for andamalet med hénsyn till [...]
risken for olyckor, 6versvamning och erosion”

2.2 VA-policyn for dagvatten i Kinda Kommun

VA-policyn ska ligga till grund for en hallbar VA-forsorjning i Kinda kommun, savél inom
som utanfor verksamhetsomradet for de allménna vattentjinsterna. De stéllningstaganden som
finns 1 policyn ska omsittas till atgdrder i1 VA-planen. Stéllningstagandena dr vdgledande i
alla kommunala VA-fragor och tillsammans med andra beslutade dokument utgér de underlag
for kommunens 6vergripande planering.

e Dagvatten ska hanteras som en resurs som berikar bebyggelsemiljon med avseende pé
upplevelser, rekreation, lek, naturvdrden och biologisk méngfald.

e For att 4stadkomma en hallbar dagvattenhantering ska dagvattenfragan komma in
tidigt i samhéllsbyggnadsprocessen och behandlas pa ett strukturerat sétt.

3. Befintliga forhiallanden

3.1 Overgripande beskrivning

Den befintliga fastigheten ar beldgen i den 6stra delen av Karleby industriomrade i Kisa,

Kinda Kommun, Ostergétland lén. Fastigheten Karleby 15:1 ligger i direkt anslutning till
Kisasjon 1 nord, sydlig och vistlig riktning. Placering av fastigheten presenteras i figur 2.
Ingéngen till industriomrade sker via Karlebyvégen i norr.

Omrédet bestar om cirka 30 industri och komplementbyggnader. I dster angriansar fastigheten
mot naturmark. Omradet som S6dra Wood Kinda planerar att genomfora tilltdnkta atgiarder pa
finns inom befintligt verksamhetsomrade. Fran nordost till sydost gransar sdgverksomradet till
aker- och dngsmark samt skogsomréden. I dvriga vaderstreck gransar omradet till Kisasjon.
Kisa samhille dr beldget ca 1 km sydvist om sdgverksomridet, pd andra sidan sjon. Narmaste
bebodda fastighet édr beldgen ca 500 m sydost om sédgverket. Transporterna till sdgen och
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industriomradet vister om sagen gar ut till riksvag 23/34. Alla transporter i sodergdende
riktning gir igenom centrala Kisa.

Pé sdgverksomradet idag finns flera olika byggnader for att hantera det timmer som tas emot.

Pé anlidggningen finns idag matstation, rotreducering, barkning, sdghus, risortering,
virkestorkar, justerverk, hyvling, milning sam magasinering. En forbranningsanldggning
finns inom verksamhetsomradet som forser torkarna med dnga samt att 6verskottet gar till
fjarrvarme for Kisa samhille. Férutom produktionsbyggnaderna finns dven verkstad, kontor
samt personalutrymmen.

Figur 2: Oversiktskarta med fastighetsindelning dver industriomrdide (Datakdlla Hitta.se).

3.2 Berikningsforutsiittningar for befintlig och planerad markanvéindning

Vid berdkning av regnintensitet har Dahlstroms formel anvints (Svensk Vattens publikation
P104). Dimensioneringsforutsdttningar dr antagna till att dagvattensystemet ska klara av 10-
arsregn + klimatfaktor pa 1,25.
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Tabell 1: Avrinningskoefficienter (enligt Svensk Vattens publikation P110 och bedémning).

Typ av yta Avrinningskoefficient
Bef. forhallanden
Omrade 1 0,7
Omréde 2 0,1-0,5
Omrade 3 0,5
Omrade 4 0,7
Omrade 5 0,1
Framtida forhallanden
Tak 0,9
Vig (asfalt/plattor) 0,8
Gronyta/naturmark 0,1

Avrinningskoefficienten dr ett métt pa hur stor andel av vattnet som faller péd en viss yta som
avrinner bort frén ytan, se tabell 1. En hardgjord yta till exempel asfalt eller ett konventionellt
tak, har en hog avrinningskoefficient vilket innebér att storre delen av de vatten som faller pa
en viss yta avrinner direkt. Grona ytor har generellt en 14g avrinningskoefficient da vatten som
faller pa en gron yta kan infiltrera i de 6vre jordlagren och dérefter antingen infiltrera ned till
underliggande jordlager, avdunsta eller tas upp av véxtligheten. Vid mycket intensiva regn
okar dock andelen vatten som avrinner frdn gronytan dé infiltrationshastigheten ér
forhédllandevis 14g. Vid stora regnmingder méttas dven de dversta jordlagren och rénnilar
skapas, vilket 0kar hastigheten pa avrinnande vatten.

Omradets avrinningsytor delades upp 1 olika kategorier for avrinningsberdkningen. Eftersom
det dr svart att avgora exakt ytbeskaffenhet inom befintligt omrade har 6vergripande
avrinningskoefficient anvints vid berdkning av floden for befintligt 1ige. Bedomningen kring
avrinningskoefficient redovisas i tabell 1.

Med tanke pa framtida markanviandning har omrédet delats upp i fem olika delomraden, se
figur 3. D4 det &r osidkert kring markpermeabilitet inom befintliga omraden har en
avrinningskoefficient mellan 0,1 och 0,7 anvénts i berdkningarna, beroende péd hur delomradet
anviands i dagsléget.

Markanviandning bestar i befintliga forhéllanden av byggnader, skog som ligger i storsta delen
soder av de industriella byggnaderna samt pa Ostra sidan av fastigheten, dkermark som omger
de industriella byggnader och 6ppen vatmark som sprider sig speciellt langs kusten. Resultat
for avrinningsberdkningen for nuldge presenteras i tabell 2.

For framtida markanvindning grundas berdkningarna pa procentuella bedomningar av olika
typytor. De olika kategorierna &r takytor, hardbelagda ytor och gronytor. Framtida
ytfordelning efter omdaning presenteras i tabell 2.

Sida 9 av 41



KonGer/
Infrastructure AB

Omrdade 5

O

L

Omrade 4 <

Omrade 1

Omrade 3

Figur 3: Studerade delomrdden.
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Tabell 2: Resultat av avrinningsberdkning fore omdaning for tvd valda regntillfillen for Omrade 1-5.

DIMENSIONERANDE REGN 10 min uppehallstid,

10 ars regn

20 ars regn

aterkomsttid:
REGNINTENSITET 228 I/s*ha 286,7 l/s*ha
mm nederbord 17,10mm 21,50mm
Omride Area Avrinnings- Red.area I/s m3 I/s m3

[ha] koefficient [hared]

[o]

Omréde 1 18,389 0,7 12,872 2935 1761 3691 2214
Omréde 2 - Industri 10,172 0,5 5,086 1160 696 1458 875
Omréde 2 - Natur 6,000 0,1 0,600 137 82 172 103
Omréde 3 12,066 0,5 6,033 1376 825 1730 1038
Omréde 4 1,921 0,7 1,344 307 184 386 231
Omrade 5 2,311 0,1 0,231 53 32 66 40
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3.3 Topografi

Inom fastigheten varierar hdjderna mellan ca +99 och +139 m, se figur 4. Terréngen ér till
storsta del flack med undantag ett parti med kuperad bergig skogsmark i den syddstra delen. I
Ostra delen av fastigheten stiger marken och lutar ner mot dngsmarken precis ster om
befintlig bebyggelse. Angsmarken utgor 1agstrak inom fastigheten dit stora delar av
dagvattnet avleds innan det rinner vidare mot Kisasjon.

\\\[3

Figur 4: Hojdkarta inklusive hojdlinjer inom fastighetsomrddet. Datakdlla: Lantmditeriet.
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3.4 Geologiska forhallanden

Enligt SGU:s 6versiktliga jordartskarta bestar berggrunden av granit. Jordarter inom

fastigheten bestér av fyllning i1 norra, centrala och sddra omrédet. Norra och centrala omradet
bestar ocksa av lera-silt samt av ett mindre omrade av torv. I norddstra och sydvéstra delarna
av fastigheten forekommer omraden med morén och berg samt osammanhéngande ytlager av

mordn pa berg, se figur 5.

0 ] e
o 200 400

Jordarter 1:25 000 - 1:100 000
— Fastighetsgranser
Jordarter Jordart, grundiager
W Berg B Torv
Fylining
B isalvssediment
Lera -Sit
Moran

Jordart. tunt eller osamman-
hangande ytlager

wsp

Figur 5: Jordarter inom fastighetsomrddet. Datakdlla: SGU.
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3.5 Fororenad mark

Enligt Léansstyrelsens EBH-karta (Lénsstyrelsen, 2023a) finns det ett potentiellt fororenat
omrade inom verksamhetsomradet och dér &r beddmningen stor risk for férorening, se figur 6.
Detta potentiellt fororenade omrade behdver beaktas i samband med planering av bland annat
nya dagvattenanldggningar. Utbredning av det potentiellt fororenade omrédet framgér inte av
kartan, darfor kommer det vara viktigt att ta markprover infor eller 1 samband med schaktning
inom fastigheten for att bedoma hur schaktmassor behdver hanteras.

LST potentiellt fororenad omrade

— Fonlwretogr brva

. ‘ ‘.I. =

w .

®
®
o —

8- .X

\\\ll

Figur 6: Linsstyrelsens potentiellt fororenad omrdde. Datakdlla: Linsstyrelsernas EBH-karta.
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3.6 Hydrologi och grundvatten

Fastigheten ligger inom avrinningsomrédet Utloppet av Kisasjon” med SUBID 3532 (SMHI,
2023) och AROID 643038-149101 (VISS, 2023), se figur 7. Inom fastigheten ar den enda
forekommande ytvattenforekomst ar Kisasjon (WAS51872604). Inga definierade
grundvattenforekomster forekommer i eller i anslutning till omréadet.

Vid stora delar av industri- och komplementbyggnader samt runt storsta delen av hojdpartiet i
soder dr genomslipplighet hog. Genomslédppligheten dr medelhdg vid kullen sam sydvéstra
sidan av Kisasjon samt Oster del av fastighetsomradet. Lag genomslidpplighet vid akermark.

Yt- och grundvatten
= Fastighetagrinner

Hotinger
I Soar_satenforekamst_2016_2021

o " 2016 201

Genormsiagohiphet

T Lhg gerormatappigret
Hadeltog genomilapoighet

UGy genamaappighet

U Fj bedomd genamslappighet

\\\ll

Figur 7: Avrinningsomrade och vattenforekomst (kélla: VISS). Genomsldpplighet (kéilla: SGU).

Sida 15 av #1



KonGerA

Infrastructure AB

Inom verksamhetsomradet finns ingen kartlagd grundvattenforekomst. Grundvattenmagasin
med ID 231400464 ligger véster av verksamhetsomradet och korsar delar av jarnvdg och
riksvdg 23. Ytterligare ett grundvattenmagasin (231400463) ligger 4nnu mer &t véster. Inga av
dessa grundvattenmagasin ir skyddade. Grundvattenmagasin i omradet presenteras i figur 8.
Verksamheten inom fastigheten beddms inte paverka dessa grundvattenmagasin.

Figur 8: Grundvattenmagasin. Kdlla: SGU.
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3.7 Avrinningsomrade

Den storsta delen av fastigheten avrinner mot befintligt dike norrut innan det mynnar ut till
Kisasjon. I figur 9 redovisas de befintliga topografiska avrinningsomradena samt generella
flodesvagar. En mindre del i fastighetens sydvistra del avrinner sdderut mot Kisasjon, se
delavrinningsomraden.

I figur 9 visas de delavrinningsomraden som fastigheten har delats in 1 utifrdn hur vattnet
avleds idag. Efter ombyggnation kommer marklutningar férdndras och dérfor studeras ytor i
forhéllande till framtida avrinning. Detta fOr att recipienten for hela fastigheten dr detsamma
nu och i framtiden.

Topografiskt sétt dr avrinningsomradet betydligt stdrre 4n studerat utredningsomrade.
Omradet oster om utredningsomrade kan med sin avrinning ha péverkan.

Figur 9 visar avrinningsomraden inom fastigheten enbart utifrin markens topografi. Figuren
har inte tagit hansyn till ndgra ledningar.

Figur 9: Schematiska flodesvdgar utifran naturliga avrinningsomraden.
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3.8 Flodesvigar och instingda omraden

Dagvattnet avrinner fran fastigheten i sydlig, 0stlig och nordlig riktning. Genom att analysera
marknivéer dr det mojligt att identifiera lagpunkter i omradet. Lagpunkterna och flodesvagar
presenteras i figur 10. Det forekommer ett antal ldgpunkter i néra anslutning till befintliga
byggnader. Under utredningen har det inte framkommit att det forekommer dterkommande
problem med 6versvimningar inom fastigheten. Det dr dock viktigt att studera befintlig
topografi, rinnvédgar och lagpunkter i samband med planering av ny mark och bebyggelse.
Detta s att nya byggnader inte riskerar att stdnga in vatten som avrinner frin den befintliga
anldggningen och orsakar dversvimningar. Ny bebyggelse bor heller inte placeras 1 befintliga
lagpunkter eller viktiga rinnvagar for skyfallet. Om en byggnad behover placeras dver en
rinnvag av storre betydelse dr det viktigt att sdkerstélla att nya rinnvégar skapas sa att inga
instingda omraden uppstar. Av figur 10 framgér att det inte forekommer nagra storre
instingda omraden inom fastigheten. Om en befintlig lagpunkt byggs bort kommer det heller
inte innebdra ndgon 6kad risk for versvamning for anliggningar nedstroms da det
rekommenderas hojdsittning s att vattnet leds rakt ut till Kisasjon.

Figur 10: Rinnvdgar och lagpunkter inom fastigheten (Scalgo Live).
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Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap, MSB, har tagit fram en
oversvamningskartering som visar omrdden med dversvamningsrisker i Sverige. Delar av
befintligt verksamhetsomrade ar placerade inom ett omrade som beddms som riskomraden for
oversvamning vid berdknat hogsta flode, se figur 11. Verksamheten har idag inte haft ndgon
problematik med dversvdmningar frin Kisasjon och topografin inom omradet gor att det med
storsta sannolikhet inte kommer vara négot problem i framtiden. Planerad bebyggelse dr dock
inom dngsmarken som enligt MSB:s kartering till viss del ligger inom &versvdmmat omrade
for 100-arsflode. Detta behover hojdsittningen av den planerade marken ta hénsyn till sa att
fardig golvhdjd pa ny bebyggelse med marginal sitts ver MSB:s berdknade
oversviamningsnivaer. Enligt MSB-s kartering ska nivan for ”Berdknat Hogsta Flode” (BHF)
ligga pa +102,8. Hénsyn till nivder bor dven tas i forhallande till avrinningsytornas langd.

N
L] 200 ;-I}-- A
MSB:s dversvamningskartering
= Fastighetsgrinser
Hoxinger
221 Bersknat hogsta Node
3 200-4sf0de
B 100-4fiode

\\‘\ll

Figur 11: MSB:s 6versvdmningskartering.
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3.9 Befintliga dagvattenanliggningar

Dagvatten fran verksamheten avleds via dagvattenbrunnar och dagvattenledningar till diken
som slépper vattnet till tva punkter i Kisasjon. I anslutning till omradet dir oljor hanteras ar en
dagvattenbrunn forsedd med ett oljeabsorberandefilter. Fastigheten har ingen
anslutningspunkt till kommunalt dagvattenledningsnét utan allt dagvatten avleds mot
Kisasjon. De befintliga ledningar och diken inom fastigheten som finns dokumenterade ar
redovisade 1 figur 12. Det finns sannolikt ytterligare dagvattenledningar inom fastigheten som
ej finns dokumenterade digitalt.

Stora delar av det befintliga dagvattenledningssystemet leder dagvattnet vidare mot diken
Oster om den hardgjorda ytan. Dikena leder sedan dagvattnet vidare mot Kisasjon. Viss rening
av dagvatten kan forekomma i diken men det &r oklart i vilket omfattning da utformningen pa
diken inte dr kind.

Timmer mellanlagras pa delar av verksamhetens ytor i sydvést och bevattnas under
sommarhalvéret (vanligtvis april — oktober). Dessa ytor saknar tak vilket innebér att bade
nederbord och vatten fran timmerbevattningen belastar ledningssystemet och bildar dagvatten.
Detta kommer antingen att avrinna pa ytan, infiltrera genom marken eller avdunsta. Da ytan
inom timmerupplaget till storsta delen dr hardgjord kommer dagvattnet till storsta del avledas
via brunnar och ledningar pé ytan. Ledningarna ansluter sedan till en befintlig damm som
haller kvar vattnet vilket sedan ateranvinds till bevattningen. Alltsd sker i normalfallet inget
utsldpp av dagvatten till Kisasjon frin timmerupplaget.

Sédra Wood Kinda dr medlem i Motala stroms vattenvardsforbund och har befintliga villkor
kopplade till hantering av vatten.
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Figur 12: Befintligt dagvattenndit (svarta linjer) och befintliga dike (ljusbla) redovisat schematiskt.
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3.10 Recipient och recipientstatus

Verksamhetsomrédet tillhor avrinningsomradet “’Utloppet av Kisasjon”. Kisasjon (SE643280-
149 096) ar upptagen i VISS som en vattenforekomst. Vattendraget ar ca 2 km och mynnar sé
smaningom i1 Motala strom. Kisasjon har enligt senaste bedomning statusklasering méttlig
ekologisk status och délig kemisk status och uppnar inte miljokvalitetsnormerna for ytvatten,
dér normen &r god ekologisk och kemisk status senast ar 2021, se tabell 2.

Tabell 3: Aktuell status, miljokvalitetsnormer samt klassificerade kvalitetsfaktorer for Kisasjon (WA51872604) enligt VISS,

2023.
Aktuell status | Kvalitetskrav Klassificering
Kvalitetsfaktorer:
Biologiska Vaxtplankton Mattlig
Naringsamnen Mattlig
Fysikalisk-kemiska Ljusforhallanden God
Syrgasforhallanden Mattlig
. Konnektivitet i sjoar Mattlig
Hydromorfologiska Morfologiskt tillstand i sjoar Mattlig

Prioriterade amnen:

Alaklor

Atrazin

Diuron

Endosulfan

Hexaklorcyklohexan

Isoproturon

Klorfenvinfos

Pentaklorbensen

Simazin

Trifluralin

Antracen

Bensen

Bromerad difenyleter

rej god

1,2-dikloretan

Diklormetan

Di(2-ethylhexyl) falat (DEHP)

Kloroalkaner, C10-13

Koltetraklorid

Naftalen

Nonylfenol (4-nonyifenol)

Oktylfenol

Triklormetan (kloroform)

Bly och blyforeningar

Kadmium och kadmiumforeningar

Kvicksilver och kvicksilverforeningar

Nickel och nickelforeningar

DDT

Cyklodiena bekampningsmedel

Pentaklorfenol

Triklorbensener

g|2|8225|28)2|2|2 (2188 8128 25| 2| 8|2 |2 2|28 8|28 8 8
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Ett antal paverkanskéllor inom Kisasjon avrinningsomrade har identifierats. Ett antal
fororenade omraden ér punktkéllor som enligt VISS bedomts ha en betydande paverkan pé
vattenforekomstens status. Diffusa paverkanskéllor har ocksa identifierats ha betydande
paverkan. Detta dr atmosférisk deposition vilken beddéms paverka statusen for miljégifter och
ndringsdmnen. Slutligen bedoms dven jordbruket, indimningar av vattendragsfiran eller
ritningar och rensningar ha en betydande paverkan pd det morfologiska tillstdndet.

3.11 Dikningsforetag

Enligt informationskartan fran Linsstyrelsen Ostergétland finns det ett kiint
sjosdnkningsforetag inom och 1 anslutning till fastigheten. Sjosdnkningsforetagets status dr
osdker och kommer att utredas vidare.

3.12 Omradesskydd

Det finns inga skyddsomrdden inom aktuell fastighet. Strax sdder om Kisa finns ett
vattenskyddsomrdde som é&r kopplat till grundvattenforekomst. Detta dr dock inget som den
aktuella fastigheten med planerad utbyggnation bedoms péaverka.

3.13 Ovriga genomférda utredningar

Miljoriskinventering SWK, 2022-11-29

e Externbullerutredning for nytt sdgverk pa Kinda Karleby 15, (Stroberg akustik, 2023-
08 06)

e MSB:s §versvamningskartering

e Miljoteknisk markundersokning enligt MIFO FAS2, (WSP,2023-03-09)

4. Framtida forhallanden

4.1 Planerade forindringar

Sodra Wood Kinda avser att 6ka produktionen av sdgade och vidarefordadlade varor stegvis
fram till &r 2032. Produktionsdkningen innebér en rad investeringar for att kunna uppnas. Idag
torkas hela produktionen i fem vandringstorkar. For att klara av en kapacitetsokning pé
anldggningen krivs en investering av nya torkar som ersitter tre gamla. Vidare for att skapa
en driftsdker anldggning planerar S6dra Wood att byta ut befintlig brinslepanna till en ny
panna med rorlig roster och elfilter.

Det kommer dven etableras en helt ny saglinje samt justerverk pé langre sikt. Nér en ny
saglinje finns pé plats kommer befintlig sdglinje rivas.
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I samband med att verksamheten utokas tillkommer nya byggnader och hardbelagdaytor inom
fastigheten. Den framtida och planerade utbyggnationen inom fastigheten befinner sig i ett
tidigt skede. Anldggningens planerade utformning antas procentuellt 1 berdkningarna av
dagvattenfloden, fordrojningsvolymer, fororeningshalter. Sdledes dr det inte sékert att
procentuella beddmningar kommer att motsvara den slutliga utformningen. Da placering och
utformning av nya byggnader dr osdker s medfor det dven att utforda berdkningar ska anses
vara preliminéra och resultatet kan komma att férandras utifran fordndringar i planerad
byggnation.

5. Beriakningar

5.1 Beridkningar av dimensionerade floden

Berédkningar av dagvattenfloden har utforts for nuvarande markanvindning inom fastigheten
och jamfors med berdknade dagvattenfloden genererade frén den planerade
markanvéndningen. For att berdkna dimensionerande dagvattenfléden frén olika markslag har
den rationella metoden anvénts:

qd = A(p i (tr)

dér: qa dr det dimensionerande flodet (1/s)

A dr avrinningsomradets area (ha)

¢ ar avrinningskoefficienten

i(tr) ar den dimensionerande nederbordsintensiteten (I/s ha)
tr ar regnets varaktighet (min).

En aterkomsttid for nederbord pa 10 och 20 &r har anvénts. Varaktigheten bestdmts till 10
minuter med stdd av Svenskt Vatten publikation P110. En klimatfaktor pd 1,25 har anvénts
for berdkning av dagvattenfloden for den planerade markanviandningen i syfte att ta hdnsyn
till férvéntade klimatférandringar.

Avrinningskoefficienter for de olika typerna av markanvandning har valts med stod av P110
och StormTac.

5.1.1 Dimensionerade flode

For framtida markanvindning grundas berdkningarna pa procentuella bedomningar av olika
typytor. De olika kategorierna &r takytor, hardbelagda ytor och gronytor. Framtida
ytfordelning efter omdaning presenteras i tabell 4 till tabell 8.
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Dimensionerande floden for framtida dagvattenfloden har berdknats och delats in per
avrinningsomraden (1, 2, 3, 4 och 5). Avrinningskoefficienter, reducerad area, arsvolym och
dimensionerande flode for ett 10-arsregn och 20-arsregn (inklusive klimatfaktor 1,25) for
respektive markanvéndningskategori redovisas i tabell 3.

Tabell 4: Resultat av avrinningsberdkning efter omdaning for tvd valda regntillfillen for omrade 1.

DIMENSIONERANDE REGN 10 min uppehallstid,

10 ars regn

20 ars regn

aterkomsttid:
REGNINTENSITET 285 1/s*ha 358,4 I/s*ha
mm nederbord 17,10mm 21,50mm
Omride Area Avrinnings- | Red.area | /s m3 I/s m3

[ha] koefficient [hared]

)
Omrade 1 Tak 50% 9,195 0,9 8,275 2358 1415 2966 1780
Omrade 1 Asfalt 45% | 8,275 0,8 6,620 1887 1132 2373 1424
Omrade 1 Gron 5% 0,919 0,1 0,092 26 16 33 20
Summa 18,389 14,987 4271 2563 5371 3223
Tabell 5: Resultat av avrinningsberdkning efter omdaning for tva valda regntillfillen for omrdde 2.

DIMENSIONERANDE REGN 10 min uppehallstid, 10 ars regn 20 ars regn
aterkomsttid:
REGNINTENSITET 285 1/s*ha 358,4 1/s*ha
mm nederbord 17,10mm 21,50mm
Omride Area Avrinnings- | Red.area | I/s m3 I/s m3

[ha] koefficient [hared]

[o]
Omrade 2 Tak 38% 6,076 0,9 5,468 1559 935 1960 1175,9
Omrade 2 Asfalt 50% | 8,086 0,8 6,469 1844 1106 2319 1391
Omrade 2 Gron 12% 2,010 0,1 0,201 57 34 72 43
Summa 16,172 12,138 3460 2076 4350 2610
Tabell 6: Resultat av avrinningsberdkning efter omdaning for tvd valda regntillfillen for omrade 3.
DIMENSIONERANDE REGN 10 min uppehallstid, 10 ars regn 20 ars regn
aterkomsttid:
REGNINTENSITET 285 1/s*ha 358,4 I/s*ha
mm nederbord 17,10mm 21,50mm
Omride Area | Avrinnings- | Red.area | I/s m3 I/s m3
[ha] koefficient | [hared]
[o]

Omrade 3 Tak 50% 6,033 0,9 5,4430 1547 929 1946 1168
Omrade 3 Asfalt 45% 5,430 0,8 4,344 1238 743 1557 934
Omréade 3 Gron 5% 0,603 0,1 0,060 17 10 22 13
Summa 12,066 9,834 2803 1682 3524 2115
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Tabell 7: Resultat av avrinningsberdkning efter omdaning for tvd valda regntillfillen for omrade 4.

DIMENSIONERANDE REGN 10 min uppehallstid, 10 ars regn 20 ars regn
aterkomsttid:
REGNINTENSITET 285 1/s*ha 358,4 I/s*ha
mm nederbord 17,10mm 21,50mm
Omride Area Avrinnings- | Red.area | I/s m3 I/s m3

[ha] koefficient [hared]

[o]

Omréde 4 Asfalt 90% 1,729 0,8 1,383 394 237 496 297
Omrade 4 Gron 10% 0,192 0,1 0,019 6 3 7 4
Summa 1,921 1,402 400 240 503 302

Tabell 8: Resultat av avrinningsberdkning efter omdaning for tvd valda regntillfillen for omrdde 5.

DIMENSIONERANDE REGN 10 min uppehallstid, 10 ars regn 20 ars regn
aterkomsttid:
REGNINTENSITET 285 I/s*ha 358,4 1/s*ha
mm nederbord 17,10mm 21,50mm
Omride Area Avrinnings- | Red.area | I/s m3 I/s m3

[ha] koefficient [hared]

[o]

Omréde 5 Gron 2,311 0,1 0,231 66 40 33 50
Summa 2,311 0,231 66 40 33 50

Framtida klimatforandringar bedoms av bland annat SMHI 6ka risken for mer intensiva regn.
Det rekommenderas dérfor att anvinda en sé kallad klimatfaktor. I berdkningen har
klimatfaktorn 1,25 anvénts. For ett klimatanpassat 10-&rsregn samt 20-arsregn enligt
berdkningarna i tabellerna 9 till 13 innebér detta att uppskattad avrinning efter exploatering
okar 1 jamforelse med dagens uppskattade avrinning.

Tabell 9: Jamforelse av resultat omrdde 1.

Omrade 1 10 Ars regn 20 ars regn
Skillnad i % efter omdaning 46 % 46 %
Skillnad i I/s efter omdaning 1336 /s 1681 /s

Tabell 10: Jimforelse av resultat omrade 2.

Omrade 2 10 ars regn 20 ars regn
Skillnad i % efter omdaning 167 % 167 %
Skillnad i I/s efter omdaning 2163 1/s 2720 1/s
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Tabell 11: Jimforelse av resultat omrade 3.

Omride 3 10 érs regn 20 ars regn
Skillnad i % efter omdaning 104 % 104 %
Skillnad i I/s efter omdaning 1427 /s 1795 /s

Tabell 12: Jimforelse av resultat omrdde 4.

Omrade 4 10 ars regn 20 ars regn
Skillnad i % efter omdaning 30 % 30 %
Skillnad i I/s efter omdaning 93 Us 117 Us

Tabell 13: Jimforelse av resultat omrade 5.

Omrade 5 10 ars regn 20 ars regn
Skillnad i % efter omdaning 25 % 25 %
Skillnad i I/s efter omdaning 13 1/s 17 1/s

Det sammanlagda resultatet for hela omradet visar att omradets totala avrinning okar efter
exploateringen utan lokalt omhindertagande/fordréjning av dagvatten. Okningen beror pa
klimatfaktorn samt 6kningen av andelen hardbelagd yta. Siffrorna ovan kan fordandras om den
beddmda procentuella andelen av ytor foréndras.

5.1.2 Erforderlig fordréjning, ofordndrat utflode

Erforderlig fordrojningsvolym har berdknats for tva utfall efter planerad exploatering. For det
forsta ska det dimensionerande flédet som sldpps ut fran omradet vid ett 10-arsregn motsvara
en fordrojning for de forsta 10 mm regn och for det andra for avtappning som motsvarar
dagens flode. For berdkning av fordrojningsbehovet anvénds bilaga 10.6 till Svenskt Vattens
publikation P110, enligt ekvation 9.1.

V = 0,06 liregn * tregn —K * tregn — K = trinn + M
lregn
dar

V = specifik magasinsvolym [m3 /hared]

iregn = regnintensitet for aktuell varaktighet [I/s, ha] inklusive klimatfaktor
tregn = regnvaraktighet [min] trinn = rinntid [min]

K = specifik avtappning frdn magasinet [I/s,ha].
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Forslagsberdkningarna grundas pa en mélséttning om att regnets forsta 10 mm fordréjs inom
fastigheten for omrade 1-3 och dven for avtappningen jaimfort med avrinningen i dagens lége.

Omrade 1

Omrade 1 kommer att ha sin fordrojningsyta i nordost. Dike med en mindre permanent
vattenspegel. Fordrojningsyta byggs som en dng som svimmas over vid regn.
Fordrojningsvolym redovisas for 10-ars regn.

Om kravet pd fordrojningen ér att fordrdja de forsta 10 mm regn innebir det att avtappningen
for omrade 1 behdver vara 1499 1/s, vilket motsvarar en magasinstorlek pa ca 1660 m*. Om
déremot avtappningen bedoms vara lika stor 1 framtiden som i1 dagens ldge, som motsvarar
2935 1/s, behdver magasinstorleken rymma ca 800 m?.

Omrade 2

Omrade 2 avvattnas mot avskédrande dike som i sin tur leds mot befintlig uppsamlingsdamm 1
sydost.

Om kravet pa fordrojningen ar att fordrdja de forsta 10 mm regn innebér det att avtappningen
for omréade 1 behdver vara 1214 1/s, vilket motsvarar en magasinstorlek pa ca 1350 m>. Om
déremot avtappningen bedoms vara lika stor i framtiden som i dagens 14ge, som motsvarar
1297 /s, behdver magasinstorleken rymma ca 1300 m3.

Omrade 3

Omrade 3 leds mot dagvattendamm i sdnkan i sydvistra delen av omrédet. Utloppspunkten
fran dagvattendamm ska riktas mot sjon eller eventuellt forankras med
fastighetsdgare/kommunen for att mojliggora utlopp mot vatmark.

Om kravet pd fordrojningen &r att fordrdja de forsta 10 mm regn innebér det att avtappningen
for omréde 1 behdver vara 983 1/s, vilket motsvarar en magasinstorlek pa ca 1090 m>. Om
déremot avtappningen bedoms vara lika stor i framtiden som i dagens l4ge, som motsvarar
1376 1/s, behdver magasinstorleken rymma ca 860 m°.

Omrade 4

Avtappningen foreslds med @600 trumma. Avrinningen foresls riktas mot vigdike mellan
vig och GC vig. Viagdiket forses med kupolbrunnar och dréneringsledning.

Omrade 5

Omrade 5 leds mot dagvattendike i véstra delen av omradet, som sedan mynnar ut i en ny-
utformad véatmark. Utloppet fran vitmarken utformas vid detaljprojektering.
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5.2 Berikning av dagvattnets fororeningsinnehall

Syftet med fororeningsberdkningarna ér att uppskatta hur fordndringen i markanviandning
paverkar dagvattens fororeningsinnehall samt bedoma paverkan pé recipienten.

Fororeningsberdkningar har utforts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac (2023a).
For att uppskatta méngden och halten féroreningar som kommer fran fastigheten anvinds
schablonhalter for specifika typer av markanvindning. Dessa fororeningshalter tillsammans
med avrinningskoefficienter och areor for de olika typerna av markanvéndning samt den
arliga nederborden for omradet ger mangden fororeningar som omradet genererar i
genomsnitt pé ett ar.

Modellen tar hinsyn till dagvatten och schablonmaéssigt basflode (inldckande grundvatten).
Virden erhdllna frin de anvédnda schablonerna bor ses som en uppskattning av
fororeningssituationen i omradet, snarare dn exakta viarden. En arsnederbord pd 625 mm har
anvints vilket dr en korrigerad drsmedelnederbord (korrektionsfaktor 1,1) baserad pa en
uppmaitt nederbordsvolym for stationsnummer 86360 i Norrkdping enligt SMHI:s metoder
(SMHI, 2023b). Resultat erhallna frdn StormTac har till rapporten avrundats till farre
vardesiffror for att spegla att det finns en viss osékerhet i viardena dé de &r baserade pa
schablonvirden. Att dven ha 1 dtanke r att vid berdkningar i StormTac avrundas vérden till
farre virdesiffror inom programmet. Som resultat kan totalméngderna och totalhalterna skilja
sig en aning frdn summa erhallen vid summering av virdena.

Vid berdkningar i StormTac for befintlig markanviandning har f6ljande schablonvarden
antagits: sagverk (inkl. tak, asfalt, timmerupplag), grusyta och blandat gronomrade. For
framtida markanviandning har foljande schablonvérden antagits: sagverk (inkl. tak, asfalt,
timmerupplag), grusyta och blandat gronomrade.

Berdkningarna ar utforda for avrinningsomrddena 1-5 utan reningsétgirder, se tabell 14 till
tabell 18. Berdkningar for planerad markanvandning har utforts utan att ta med nigon rening i
berdkningarna, i syfte att belysa hur stort behovet av dagvattenldsningar &r.

Tabell 14: Omrdde 1. Resultat fran berdkningar i StormTac avseende fororeningsmdngder (kg/ar) for befintlig respektive
framtida markanvindning (utan rening). Aven den procentuella fordndringen av fororeningsbelastningen redovisas.

-
mne P| N |Pb|Cu| Zn | Cd | Cr | Ni | Hg SS | olja | BaP | PAH | ANT

(kg/ar)

Befintligt 78 | 129 | 12| 48 | 23 | 0,039 | 0,88 | 0,80 | 0,00402 | 15286 | 764 | 0,0032 | 0,0805 | 0,0006

Framtida 90 | 150 | 1.4 | 5.6 | 26,08 | 0,045 | 1,03 | 0,93 | 0,00466 | 17715 | 885 | 0,0037 | 0,0932 | 0,0007

Forandring | 1 |6 16 | 16 16 | 16 | 16 16 16 16 16 16 17

total %
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Tabell 15: Omrdde 2. Resultat fran berdkningar i StormTac avseende fororeningsmdngder (kg/dr) for befintlig respektive
framtida markanvindning (utan rening). Aven den procentuella fordndringen av féroreningsbelastningen redovisas.

Amne

(kg/dr) P N Pb | Cu | Zn Cd Cr Ni Hg SS olja | BaP PAH ANT

Befintligt 31 55 1 0,50 | 1,96 9 0,016 | 0,36 | 0,323 | 0,00164 | 6216 | 303 | 0,0013 | 0,0322 | 0,0003

Framtida 73 | 121 | 1,13 | 4,50 | 21 | 0,036 | 0,82 | 0,748 | 0,00375 | 14234 | 709 | 0,0030 | 0,0747 | 0,0005

Forindring

total % 131 | 120 | 126 | 129 | 132 121 129 132 129 129 134 129 132 106
0

Tabell 16: Omrdde 3. Resultat fran berdkningar i StormTac avseende fororeningsmdngder (kg/ar) for befintlig respektive
framtida markanvindning (utan rening). Aven den procentuella férdndringen av fororeningsbelastningen redovisas.

-
mne P | N|Pb|Cu|Zn| cd | Cr | Ni Hg SS | olja | BaP | PAH | ANT

(kg/ar)

Befintligt | 37 | 60 | 0,57 | 226 | 11 | 0,018 | 041 | 0,377 | 000189 | 7164 | 358 | 0,0015 | 0,0377 | 0,0003

Framtida 59 | 98 | 092 | 3,67 | 17 | 0,029 | 0,67 | 0.611 | 0,00306 | 11624 | 580 | 0,0024 | 0,0611 | 0,0004

Forandring | . | | & | &2 || & | & | & 62 2 | e 62 62 63

total %

Tabell 17: Omrade 4. Resultat fran berdkningar i StormTac avseende fororeningsmdngder (kg/ar) for befintlig respektive
framtida markanvindning (utan rening). Aven den procentuella fordndringen av féroreningsbelastningen redovisas.

-
mne P |[N|Pb|Cul|Zn| Ccd | Cr | Ni | Hg sS |olja| BaP | PAH | ANT

(kg/ar)

Befintligt | 2,27 | 21 | 040 | 0,53 | 2,86 | 0,006 | 0,20 | 0,13 | 0,00084 | 1261 | 27 | 0,0016 | 0,0176 | 0,000

Framtida | 2,35 | 22 | 042 | 0,55 | 2,94 | 0,006 | 021 | 0,14 | 0,00087 | 1302 | 28 | 0,0016 | 0,0182 | 0,000

Fordndring | |, | 3 3 4 3 3 3 3 3 3 32 0

total %

Tabell 18: Omrdde 5. Resultat fran berdkningar i StormTac avseende fororeningsmdngder (kg/ar) for befintlig respektive
framtida markanvindning (utan rening). Aven den procentuella fordndringen av féroreningsbelastningen redovisas.

Amne . .

P N Pb | Cu | Zn Cd Cr Ni Hg SS olja BaP PAH ANT
(kg/ar)
Befintligt 0,23 1,59 0,01 0,02 | 0,04 0,0004 | 0,004 | 0,002 | 0,00002 | 68 0,29 0,00001 0,0001 0,000014
Framtida 0,07 1 0,01 0,00 | 0,01 0,0002 | 0,000 [ 0,001 | 0,00001 | 23 0 0,00001 0,0001 0,000014
Forindring

-69 -18 0 -80 -79 -50 -94 -62 -62 -66 -50 0 0 0
total %

Resultatet visar att samtliga fororeningsmangder 6kar i och med framtida exploatering
forutom i omréde 5. Det beror pé att den obebyggda naturmarken for omraden 1-4 exploateras
med storre andel hirdgjord yta, dock inom omradet 5 planeras ett vatmark som forbéttrar
fororenings situation

Tabell 19: Omrade 1. Berdkningshalter (ug/l) for befintlig respektive framtida markanvindning, utan rening.

Amne (ng/l) P N Pb | Cu | Zn Cd | Cr | Ni | Hg SS olja BaP | PAH | ANT
Befintligt 970 | 1600 | 15 | 60 | 280 | 0,5 | 11 | 10 | 0,05 | 190000 9500 0,04 1 0,01
Framtida 965 | 1597 15160 | 278 | 0,5 | 11 | 10 | 0,05 | 189123 9443 0,04 1 0,01
Riktvirde 160 | 2000 8 18 75 04 | 10 | 15 | 0,03 40 000 400 - 0,03 -
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Tabell 20: Omrade 2. Berdkningshalter (ug/l) for befintlig respektive framtida markanvindning, utan rening.

Amne

(ugh) P N Pb Cu Zn Cd Cr | Ni | Hg SS olja BaP | PAH | ANT

Befintligt 885 1547 14 55 253 | 0,46 | 10 9 (0,05 | 174910 8519 | 0,04 | 0,91 | 0,01

Framtida 957 1592 15 59 276 | 0,48 11 10 | 0,05 | 187632 9346 | 0,04 | 0,99 | 0,01

Riktviirde | 160 2000 8 18 75 0.4 10 15 | 0,03 | 40000 400 - 0,03 -

Tabell 21: Omrade 3. Berdkningshalter (ug/l) for befintlig respektive framtida markanvéindning, utan rening.

Amne (ng/l) P N Pb | Cu | Zn Cd | Cr | Ni | Hg SS olja BaP | PAH | ANT
Befintligt 970 | 1600 15| 60 | 280 | 0,5 | 11 10 | 0,05 | 190 000 9500 0,04 1 0,01
Framtida 965 | 1597 15160 | 278 | 0,5 | 11 | 10 | 0,05 | 189123 9443 0,04 1 0,01
Riktvirde 160 | 2000 8 18 75 0,4 [ 10 | 15 | 0,03 40 000 400 - 0,03 -

Tabell 22: Omrade 4. Berdkningshalter (ug/l) for befintlig respektive framtida markanvindning, utan rening.

Amne (ng/l) P N Pb | Cu | Zn Cd | Cr | Ni | Hg SS olja BaP | PAH | ANT
Befintligt 270 | 2500 | 48 63 | 340 | 0,7 | 24 | 16 | 0,1 150 000 | 3200 0,2 2 0,05
Framtida 269 | 2481 | 47 62 | 336 | 0,7 | 24 | 16 | 0,1 148 590 | 3159 0,2 2 0,05
Riktvirde 160 | 2000 8 18 75 0,4 | 10 | 15 | 0,03 | 40000 400 - 0,03 -

Tabell 23: Omrade 5. Berdkningshalter (ug/l) for befintlig respektive framtida markanvéindning, utan rening.

Amne (ng/l) P N Pb | Cu | Zn Cd Cr | Ni Hg SS olja BaP | PAH | ANT
Befintligt 160 | 1100 6 15 28 0,3 3 1 0,01 47 000 200 0,01 0,1 0,01
Framtida 50 900 6 3 6 0,15 { 0,15 | 0,5 | 0,01 16 000 100 0,01 0,1 0,01
Riktvirde 160 | 2000 8 18 75 0,4 10 15 | 0,03 | 40000 400 - 0,03 -

Tabell 22 visar procentuellt hur olika 16sningar pd dagvattenhantering kan péverka
fororeningshalter.

Tabell 24: Atgiird som reducerar fororeningshalter i dagvatten (StormTac)

Amne Enhet Svackdike Damm/vatmark Underjordiska
magasin

P Fosfor % 30 55 70

N Kvive % 40 35 15

Pb Bly % 70 75 75

Cu Koppar % 65 60 70

Zn Zink % 65 60 70

Cd Kadmium % 65 50 60

Cr Krom % 60 75 70

Ni Nickel % 50 50 55

Hg Kvicksilver % 15 Inga mdtvirden 60

SS Suspenderad substans % 70 80 75

Olja % 85 Inga mdtvirden 65

BaP Bens (a) Pyren % 60 75 Inga mdtvdrden
PAH % Inga mdtvirden Inga mdtvirden Inga mdtviirden
ANT % Inga mdtvirden Inga mdtviirden Inga mdtviirden
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Tabell 23 — 27 visar hur ev. anldggandet av dagvattendammar eller svackdike kan paverka
fororeningshalter i1 framtiden.

Tabell 25: Berdknade fororeningskoncentrationer for Omrdde 1 (ug/l) med rening i dagvattendamm

R
(ul;l;ll)e P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS olja | BaP | PAH | ANT
Framtida 965 | 1597 | 15 | 60 | 278 | 048 | 11 | 10 | 0,05 | 189123 | 9443 | 0,04 | 1,0 | 0,01
utan rening

Framtida 00 03 | 37 | 24 | 111 | 024 | 274 | 497 | 005 | 37825 | 9443 | 001 | 10 | 001
med rening

—

u/orandrmgl 55% | 35% | 75% | 60% | 60% | 50% | 75% | 50% | 0% | 80% | 0% | 0% | 0% | 0%
0

Tabell 26: Berdknade fororeningskoncentrationer for Omrdde 2 (ug/l) med rening i dagvattendamm

Amne (ug/l) P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS olja | BaP | PAH | ANT
Framtida
utan rening

957 | 1592 | 14,9 | 59 276 | 0,48 | 10,86 | 9,86 | 0,05 | 187632 | 9346 | 0,04 1,0 0,01

Framtida 430 | 1035 | 3,7 | 24 | 110 | 024 | 271 | 493 | 0,05 | 37526 | 9346 | 0,01 | 1,0 | 0,01
med rening
Foréndring 1

%

55% | 35% | 75% | 60% | 60% | 50% | 75% | 50% | 0% 80% 0% | 75% | 0% 0%

Tabell 27: Berdknade fororeningskoncentrationer for Omrdde 3 (ug/l) med rening i dagvattendamm

Amne

(ng/h
Framtida

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS olja | BaP | PAH | ANT

; 965 | 1597 | 14,9 60 278 | 0,48 | 10,95 | 9,95 | 0,05 | 189123 | 9443 | 0,04 1,0 0,01
utan rening

Framtida ) 00| 03g | 37 | 24 | 111 | 024 | 274 | 497 | 005 | 37825 | 9443 | 001 | 10 | 0.01
med rening

e

if;ran M8 1 5505 | 35% | 75% | 60% | 60% | 50% | 75% | 50% | 0% | 80% | 0% | 0% | 0% | 0%
0

Tabell 28: Berdknade fororeningskoncentrationer for Omrdde 4 (ug/l) med rening i svackdike

Amne
(ng/l
Framtida
utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS olja | BaP | PAH | ANT

268 | 2481 47 62 336 | 0,7 | 23,7 | 158 | 0,10 | 148589 | 3159 | 0,19 2 0,05

) 188 | 1488 | 14 | 22 | 118 | 02 | 95 | 7.9 | 0,08 | 44577 | 474 | 008 | 2 | 0,05
med rening

io"/randrmg 30% | 40% | 70% | 65% | 65% | 71% | 60% | 50% | 20% | 70% | 85% | 58% | 0% | 0%
0
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Tabell 29: Berdknade féroreningskoncentrationer for Omrdde 5 (ug/l) med rening i svackdike och vatmark

a‘;‘/‘l‘)" P | N |Pb|Cu|Zn | Cd | Cr | Ni | Hg SS | olja | BaP | PAH | ANT

e 50 | 900 | 6 3 6 | 015 | 0,15 0,5 | 0005 | 16000 | 100 | 0,01 | 0,10 | 0,01

utan rening

Hem 35 | 540 | 2 1 2 | 0,05 | 0,06 | 025 | 0004 | 4800 15 | 0,004 | 0,10 | 0,01

med rening

ff;randrmg 30% | 40% | 70% | 65% | 65% | 65% | 60% | 50% | 15% | 70% | 85% | 60% | 0% | 0%
0

6. Forslag till dagvattenhantering

Dagvattendammar kan {fordr6ja stora volymer vatten och vid vil avvigning av uppehallstid,
utformning och dimension tillsammans med regelbunden underhéllning blir dammens
reningseffekt god. En dagvattendamm bor vara ett antal ganger langre dan vad den ar bred for
att gynna skdotsel och funktion. Dimensionsmaéssigt bor en dagvattendamm motsvara ca 1,5—
2,5 procent av den hardgjorda avrinningsytan for att uppfylla en god rening och funktion.
Utformning och dimensionering av dagvattendamm/-ar rekommenderas genomforas enligt
Svenskt Vatten, 2019 och Svenskt Vatten, 2016. Figur 13 visar pa en principskiss over en
damm.

Sedimentations- Grund Grund vegetations-
damm Hoégvattennivd vegetationszon  terrass Reglerbrunn

| \ \‘
| | \ \

Figur 13: Principskiss fér en dagvattendamm med férsedimenteringszon samt vatmarksdel. (Bildkdlla: WRS).

Efter rening i foreslagen dagvattendamm, minskar féroreningsmédngderna for samtliga
parametrar. Det bedoms vara mer eller mindre omojligt att rena dagvattnet som kommer
avrinna fran fastigheten efter framtida exploatering ner till motsvarande dagens berdknade
halter och mingder. Att anldgga dammar kommer upptagningsytor bli stora men samtidigt
nddvindiga bade for fordrojning och rening av dagvattnet.

Krossmagasin kan fordréja och avleda dagvatten, och har potential att bidra med viss rening.
De kan utformas pé flera sitt och anldggs ofta i anslutning till storre asfalterade ytor eller
vigar. Krossfyllda diken krdver mindre utrymme 4n svackdiken och kan kombineras med
andra dagvattensystem, se figur 14

Krossdiken kan bdde ha en tét eller en 6ppen botten. Féroreningsbelastningen och/eller
infiltrationskapaciteten i underliggande mark avgor. Diket ska ha ett genomslappligt lager i
overytan.
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Dimensionering Fordrojningsvolymen i makadamdiket skapas av porvolymen i
fyllningsmassorna, normalt cirka 30 procent av den totala volymen. Férdrjningsvolymen
anpassas efter dimensionerande regnfloden fran de ytor som ska avledas till makadamdiket.
Nederbord som 6verskrider magasinsvolymen och dikets avledningskapacitet behdver
briddas till dagvattennétet.

Det maste finnas mojlighet att avleda floden som ar hogre dn det dimensionerande, till
ledningsnitet eller forbi anldggningen. Om braddande vatten i ytan runt diket kan skada
anldggningar/installationer krivs ett 6versvaimningsskydd/braddbrunn. Det &r viktigt att
briaddbrunnen ligger i niva med den maximalt tilldtna vattennivan i dikets lagpunkt sé att
braddning inte sker i onddan.

Rasteryta vars hal t.ex. fylls
med makadam 2-4 mm.

Overbyggnad

Geotextil

Drén-/dagvattenledning Makadam, 2-4 mm

Makadam, 4-16 mm
Figur 14 Exempel pa krossdike (SVOA).

6.1 Overgripande principer

Grundprincipen for att sdkerstélla en langsiktig hallbar dagvattenhandering &r att:

1. Byggnader ska placeras pa hojdpartier och gronytor placeras i l1agstrdken.

2. Dagvattenfloden ska begrinsas genom i forsta hand att undvika onddiga hardgjorda
ytor, och i andra hand genom infiltration och fordrdjning.

3. Dagvattnets fororeningsbelastning ska begridnsas genom naturlig rening pa vég till
recipient.

Avsteg fran dessa principer kommer att bli svart att rétta till 1 ett senare skede. Konflikter kan
hér uppstd mellan exploatdrens dnskemal och de restriktioner kommunen méste 14gga pa
planomrédet for att sidkerstdlla en l&ngsiktig hdllbar dagvattenhantering. Eventuella konflikter
bor identifieras pa ett sé tidigt stadium som mdojligt. Hallbar dagvattenhantering diskuteras i
Svenskt Vattens P105 samt manga kommuners dagvattenstrategier/-policys, och mycket
inspiration kan hdamtas dr.
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Flera befintliga diken inom fastigheten kommer forsvinna i och med utbyggnadsplanerna som
finns kommer det vara viktigt att det skapas nya vigar for dagvattnet att avledas. Befintliga
diken kommer sannolikt behova erséttas med nya dagvattenledningar som leder vattnet till
nya diken innan fordrdjning och rening sker i féreslagna dammar.

6.2 Systemlosning

Figur 15 visar oversiktligt hur ett nytt dagvattensystem kan anldggas med dammar, diken och
nya dagvattenledningar inom fastigheten. Dammar é&r i figuren redovisade med blda cirklar
och utplacerade inom olika delar av fastigheten dit dagvattnet leds for fordréjning och rening.

For hantering av sldckvatten som kan uppstd i samband med brand och sldckningsarbeten
behover dammarna anldggas téta for att forhindra att fororeningar sprids vidare till mark och
grundvatten. Dammarna behdver ocksé forses med avstingningsmojlighet vid utloppen sa att
eventuellt slickvatten kan héllas kvar i dammarna och inte ledas ut i Kisasjon.

Forslag till placering av nya diken ar 1 Figur 15 redovisade som blia strack. Dikena ansluter
till de foreslagna dammarna inom fastigheten. Dagvatten fran ytorna narmast dikena kan
avledas ytledes direkt till dikena. Men da fastigheten &r stor med manga hardgjorda ytor
kommer dven nya brunnar och dagvattenledningar behov anldggas for avvattning av tak,
korytor och annan hardgjord mark. Nya dagvattenledningar behdver byggas inom omradet i
forhéllande till nya ytor och byggnader.

Forslagen 1 Figur 15 dr framtagna pa en 6versiktlig niva for att visa pa att det finns plats och
utrymme for, framfor allt dammar men dven for ledningar och diken. Forslaget dr flexibelt
och kan anpassas utifrdn fordndringar som kan komma att ske med avseende pé placering och
storlek pé nya byggnader. Ingen planerad hojdséttning for nya ytor och byggnader ar 1 nuldget
kénd och darfor dr foreslagna anldggningar till stor del baserad pd dagvattnets nuvarande
rinnvégar. Framtida h6jdsattning inom fastigheten dr ocksa en faktor som kan komma att
paverka framtida utformning och placering av anldggningar.

Det ar virt att notera att grona ytor och dammar inte bara fungerar som reningsanlaggningar.
Vid ett storre utsldpp av ex. olja dr det mdjligt att direkt pa plats ta hand och sanera ett
fororenat utslépp innan fororeningarna runnit ut i en recipient eller kommit i kontakt med
grundvattnet.
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Figur 15: Férslag till dagvattenanldggningar.
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6.3 Forslag till ytterligare atgarder

Da reningen av dagvattnet inom fastigheten beréknas ha svért att komma ner till dagens
maingder och halter kan det eventuellt finnas behov av att se dver mdjligheten att skapa
ytterligare anldggningar for rening av dagvatten. Exempel pa anldggningar som kan bidra till
ytterligare rening ar:

e (Grona tak

e Biofilter

e Skelettjordar

o Infiltrationsanldggningar
e Oljeavskiljare

e Filterbrunnar

Mojligheten till att skapa ytterligare anldggningar dr ndgot som kan behdva ses dver i ett
senare skede av projektet dd det 4r mer tydligt hur fastigheten ska exploateras. En grov
hojdséttning behdver ocksa finnas framme for att tillexempel se vilka ytor som eventuellt kan
avledas mot en biofilteranldggning.

Nir projekteringen av fastigheten fortsétter kan skulle det till exempel kunna visa sig att det
kan vara svart att fa plats med alla dagvattendammar. Alternativ till dammarna kan vara att
anldgga underjordiska fordrojningsmagasin. Om en annan 16sning i stéllet f6r dammar véljs
kommer det vara viktigt att se till s& att &ven den nya l6sningen skapar mojligheter for rening
av dagvattnet.

Aven diken kan anliiggas pa sitt s att dagvattnet for mojlighet till rening. Dock #r detta
platskrdvande dé dikena kommer behdva slingra sig fram for att dagvattnet ska meandra och
rinnhastigheten genom dikena ska minskas. Aven djupdelar i dikena skulle behdvas for att
skapa rening dr.

Vissa erfarenheter visar att oljeavskiljare utan bypass inte fungerar speciellt bra for att ta hand
om fororeningar i dagvatten eftersom flodet som leds till avskiljaren tidvis &r mycket kraftigt.
Da kan ett redan sedimenterat material spolas ut ur avskiljaren.

Genom att 14ta dagvattnet rinna ut 6ver en etablerad eller skapad grisyta med lamplig
uppbyggnad av vegetation, jord- och krossmaterial kan fororeningar fastlaggas och ges
mdjlighet att tas upp av vegetationen.

6.4 Dagvattenhantering vid skyfall

Skyfallshanteringen inom fastigheten bedoms inte vara ndgot storre hinder for genomforandet
av utbyggnationen. Detta eftersom:
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e Det finns inga stora instdngda omrdden inom fastigheten idag som planeras att byggas
bort

¢ Det finns inga stora avrinningsomraden uppstroms som leds in mot fastigheten

e Det finns ingen befintlig bebyggelse nedstroms som riskerar att 6versvammas till f6ljd
av vad som planeras inom fastigheten.

Det kommer dock vara viktigt att planerad mark och bebyggelse hojdsitts pa ett sddant sétt att
avrinningen vid ett skyfall kan ske via lagstrdk ovan markytan till lagre beldgna omraden utan
att det riskerar att orsaka skada pa byggnader och anldggningar. Ledningssystemet kommer
inte vara dimensionerat for att avleda skyfall och darfor kommer hdjdsattningen av markytan
vara avgorande for en fungerande skyfallshantering. Aven skyfallsvattnet kommer ledas mot
foreslagna dammar och diken. Darfor kommer det dven vara viktigt att de anldggningarna kan
briadda over till ldgre beldgen mark och ledas vidare mot Kisasjon vid de fall da
anldggningarna fyllts upp. Diken och dammar kan ocksa behova forstarkas for att inte riskera
att eroderas vid hoga och snabba flodesforlopp som kan uppsta i samband med skyfall.

7. Konsekvenser av foreslagna atgarder

Utifrén de atgdrder som dr presenterade sa kommer dagvattnet renas och fordrojas innan
avledning till Kisasjon. Fordrojning bedéms kunna utforas i en utstrackning sa att fléden till
sjon inte kommer 6ka vid regn med dterkomsttider pa upp till 10 &r. Vid storre regn finns risk
att floden till sjon 1 framtiden kommer 6ka frén fastigheten jamfort mot dagens fléden vid
motsvarande regn.

Foreslagna anldggningar kommer ocksa bidra med rening av dagvattnet. Utifran nu kénda
forutséttningar géllande framtida exploatering inom fastigheten bedoms det inte mojligt att
rena dagvattnet ner till motsvarande dagens nivder. Detta innebér att fororeningsbelastningen
frén fastigheten i framtiden kommer att 6ka om fastigheten exploateras enligt forslaget som
nu finns framme och dagvattenanldggningar skapas enligt forslag i denna utredning.

8. Slutsatser

Dagvattnet inom fastigheten bedoms kunna hanteras fran bade den befintliga och planerade
verksamheten pa ett sitt sd att floden till recipienten Kisasjon inte bedéms 6ka vid regn med
aterkomsttider pd upp till 10 ar. Foreslagna dammars placering och utformning kommer
behova utredas ytterligare nir fastighetens planerade exploatering &r faststilld. Dammarna
kommer behdva anlidggas tita och med avstingningsmojligheter for hantering av sléckvatten
vid eventuell brand.

Utifran de forutsittningar som i nuldget ar kinda bedoms skyfallsfloden kunna hanteras utan
att riskera att skada vare sig befintliga eller planerade byggnader och anldggningar.
Hojdséttning av planerad mark kommer dock vara en avgdrande faktor i den fortsatta
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planeringen av fastigheten for att uppna en siker skyfallshantering. Hojdsséttningen kommer
ocksa vara viktig for att byggnader och anldggningar inte ska riskera att versvimmas i
samband med hoga floden 1 Kisasjon. Framtida exploatering bedéms inte oka risken for
oversvamningar for befintlig eller planerad bebyggelse nedstroms fastigheten.

Utifrén foreslagna dagvattenanldggningar och framtida exploatering berdknas
fororeningsmingderna som avleds via dagvattnet fran fastigheten till Kisasjon att 6ka. Detta
géller for samtliga berdknade &mnen. Denna 6kning beror pa att befintliga gronytor som idag
bidrar med laga halter fororeningar planeras att hardgoras med korytor och
verksamhetsbyggnader. Utifran nu kénda forutsittningar gillande framtida exploatering inom
fastigheten beddms det inte mgjligt att rena dagvattnet ner till motsvarande dagens nivaer.

Da Kisasjon ar en stor vattenforekomst med stort avrinningsomrade bedoms inte 6kningen av
fororeningar fran fastigheten bidra till 6kad risk for recipienten att inte klara MKN. Detta
behover dock utredas vidare via provtagningar pa dagvattnet som avrinner fran fastigheten
efter fardig utbyggnad.

Fororeningsberdkningar genomforda med hjdlp av StormTac dr forenade med en rad
osédkerheter. Dels ér berdkningarna baserade pa schablonvirden och behover inte alltid
stimma med den faktiskt fororeningsbelastningen fran ett typomrade som t.ex ”Sagverk” som
anvints i denna utredning. Andelen trafik, takytor och takmaterial &r exempel pa faktorer som
kan skilja sig mycket at fran sdgverk till sdgverk och ha betydelse for berdkningsresultaten.

Med bakgrunden att StormTac inte ger ett helt tillforlitligt resultat samtidigt som det ocksé ar
oklart hur den nya verksamheten kommer utformas foreslar dagvattenutredningen att
verksamheten beviljas ett utredningsvillkor inom miljétillstdndet for den framtida
byggnationen inom fastigheten. Pa sa vis kan faktiska halter och mingder &mnen som
avrinner fran fastigheten provmaétas under lingre métperioder for att faststélla de faktiska
viardena. Mitningar bor ske efter full utbyggnad av den nya verksamheten da foreslagna
dagvattenatgirder dven dr anlagda. Dessa métvarden bor sedan anviandas och analyseras for
att avgora huruvida ytterligare dagvattenanlédggningar behdver anldggas inom fastigheten for
ytterligare rening av dagvattnet. Genom att gora pé det sdttet 6kar chansen for att rétt typer av
anldggningar med tillrdcklig reningseffekt anldggs inom fastigheten vilket i forléingningen
ocksa bidrar till 6kade chanser for recipienten att klara MKN.

Det kommer ocksa vara viktigt att provtagning av vatten fran bevattningsanlaggningen
genomfors under provtagningsvillkoret och att det dokumenteras hur ofta dammen som
samlar upp bevattningsvattnet eventuellt bridddar 6ver och leder ut vatten direkt till Kisasjon.
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8.1 Behov av vidare utredning

Da denna dagvattenutredning tagits fram i ett tidigt skede dar utformning av tankt
exploatering dnnu inte ar faststilld finns det en rad punkter att jobba vidare med i projektet
som har betydelse for dagvattenhanteringen.

e Faststdlla utformning av framtida exploateringar

e Anpassa forslag till dagvattenanlédggningar utifran faststéllt exploateringsforslag
e Genomfora nya fororeningsberdkningar utifran anpassade dagvattenldsningar

e Hojdsidttningsforslag for planerad mark

e Inventering av befintliga ledningar och andra dagvattenanlaggningar

e Provtagning under ldngre period for att mita fororeningsinnehall i dagvattnet
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