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Pa uppdrag asurumfastighetsutvecklindnar Geosigma AB utrett hur dagvatten kan
hanteras forHakantorpi Kindakommun. Planomradet liggestder om tatorten Rimforsa och
vaster om recipienten Asunden

| dagslagebestarplanomradet Hakantorjavjordbruksmarksamt en konferesanlaggning
med tillhérande infrastruktur. Planomradetaneras attbhebyggasned kedjehus villor, nya
lokalgatoroch utbyggnadsdelar for konferensanlaggreng

Recipient for dagvattnet som avrinner fran planomradetsunden och omrédet ingar i ett
vattenskyddsomradéor Rimforsa vattentaktOmradet ligger inom sekundar skyddszon for
vattentakten.

Dagvattenlosningefor planomradet utgar framtt dagvattenflodet fran planomradet ska
fordrojas till ett flode som motsvarar det befintliga vid eimensionerande 1@rsregn.

Utover detta krav tas aven hansyn till féroreningstransporten fran utredningsomradet samt
dagvattenanlaggningarnas genomforbarhietr attskapa en robust och reningseffektiv
dagvattenlosningnom utredningsomradet utformas déffeslagna dagvatten

anlaggningarna sa att den totala effektiva utjamningsvolymen uppga&bfilin3.

De foreslagna atgarderna inom utredningsomradet inkluderar:

! 1delomrade N leds dagvaitt fran planerad bebyggelsgéa ett krossdike till en
dagvattendanm som anlaggsdensodra delen av delomrade®vrigt dagvatterfran
delomradet kan ledas direkt till dammen.

7 1delomradeVleds dagvattet fran den planerade bebyggelsesamtfran de
befintliga ochnya vaganatill krossdikerfor foérdréjning och reningamt avledning
soderut. Dikea kan anlaggas enligt forslag 1 eller forslag 2 varav forslag 1 kraver
mindre atgarder i hojdsattnindorslag 1 medféévenenklare forvaltning av
féreslagna anlaggningar.

! Idelomrade S leds dagvatt dels till det befintliga diket som gors om till ett
krossdike, dels till ett nytt krossdike som anléggs langs med den nya vagen inom
delomradet.Det befintligadiket bedoms fortsattningsvis kunna avledah fordroja
det tillkommande dagvatten vasterifraéven efter att det har gjorts om till ett
krossdike

f | delomrddeOansamlas och leds dagvatten fran takytor, vagar och évrig omgivning
langs med de befintliga vagarna och neruiterjordiska makadammagassom
anlaggs langs med vagarna.

Det sammanlagal ytanspraket for samtliga dagvattenanlaggningar inom planomradet ar
1043m?. Sammantaget kaB51 m? dagvatten fordréjasnom de foreslagna anlaggningarna.
Den effektiva magasswolymen i de féreslagna anlaggningarna éverstiger den erforderliga
utjamningswlymen pa 85 m?3 eftersom aven reningseffektivitet och genomforbarhet har
tagits till hAnsyn vid dimensionering av anlaggningabessutom [Amnar
dagvattenlésningen marginal fér séaker avledning av tillkommande dagvatten.

Fororeningstransportberakningandikerar att den arliga fororeningsmangden forvantas
minska for samtliga studerade amnen, om de foreslagna reningsatgarderna implementeras.
Sammantaget bedéms det att exploatering enligt detaljplanen med implementering av de
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foreslagna dagvattenatgéardernate hindrar recipiente, Asundenfrén att uppna dess
miljokvalitetsnormer.

Inom detVastra delomradeforeslas att ett lagpunktsomradska goéras om till en
dagvattendamm som kan anvandas som en yta for skyfallshanterimadatten som
uppstar inomdelomrade N. | samband med skyfall ska omradets vagar utgora sekundara

avrinningsvagar mot recipienten for att undvika skador pa den plateecgh befintliga
bebyggelsen.
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Pa uppdrag asurum Fastighetsutvecklintar Geosigma AB utrett hur dagvatten kan
hanteras fordetaljplanHakantorpi Rimforsa, Kinda kommun.

Aktuellt planomradear ca6,9 ha stortochligger soder om tatorten Rimforsa och véaster om
recipienten Asunden vastangransa planomradettill Kalmarvéagen norr mot ett
skogsomrade ochdst och sydmot mindre bebyggelse ocikermark se Figurgl.

Teckenforklaring

D Utredningsomrade

.= Asunden

0¢ 25y 50 100 150

- — — leters. 8

Figurl-1. Utredningsomradetutgérs avplanomradetHakantorp

1.1 Syfte
Syftet med denna dagvattenutredning ar att studera hur dagvattnet kan omhandertas inom
detaljplaneomradeHakantorp | utredningen ingar att:

1 Berakna dagvattenfloden for bade den befintliga och giameradesituationen
1 Berakna fororeningsgrad for bademlbefintliga ochden planeradesituationen
1 Ta fram ett forslag till hallbar dagvattenhantering indetaljplaneomradet
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2.1 Underlag

Utover Svenskt Vattens publikation plb@r foljande underlag anvants i denna utredning:

T

= =4 -4 -4

Forslagomtindelning Hakantorp 1:24Viotiv, 2021)

Hakantorp, Kinda kommun Tomtutredning (Falk arkitekter, 20217)
Plangrans foHakantorpl:5 (21-06-20)

Utdrag PRIMARKARTA med NNH hojdkurvor Hakantorp 1:5 m. fl.
Oversiktlig geotekniskndersokningHakantorp(MITTA, 2021)

2.2 Dimensionering

Kinda kommun & i dagslaget ingen dagvattenstrategi eller dagvattenpolicy och darmed
utfors dagvattenutredningen i enlighet med rekommendationer i Svenskt Vattens
publikationP110 med tillhérande bilagor (Svenskt Vatten, 2016).

Principerna for dimensioneringen ar foljdex

a)

b)

d)

Sakerhetsniva for skador vid éversvamningar uttryekdighet med Svenskt Vattens
publikation P110 (Svenskt Vatten, 20%6)m aterkomsttid for nederbord eller

GradSyyaon A a2l kN 20K @FG§iSYRNI Ixes ClI NBf A
bostadsbelyggelsé 2 OK aN]1 SNKSOGayAGBnSNYylF KI NJ oSNNI

Detta innebar att séakerhetsnivaerna Z@arsregn for fylld ledning ochO-arsregn for
trycklinje i markniva.

Pa grund av klimatférandringaBkommer nederbérdsméangden att okéramtiden
och darfér ska dimensionerande regardknagned en klimatfaktor. Klimatfaktorn
har valts till 1,25 for regn med varaktighet upp till 60 min och till 1,2 fér regn med
langre varaktighet an 60 min.

Dagvattenledningar dimensioneras inte i forgbgde utredning. Daremot redovisas
floden som dagvattenledningéliken i anslutning tillplanomrade ska klara av att
avleda.

Vatten som inte far platsdagvattersystemet ger upphov till markéversvamning och
ska kunna hanteras pa markytan utan att skadppkommer pa byggnader och
anlaggningar. Déa styr utformning och héjdséttning av mark och bebyggelse.

CI NBf A33FyRS LI} I y2Y RSBEsPSstadsl®eRbhoeke 4@ NI &
sakerhetsnivaerna har beraknats darefter, se tabell 2.1. Detta innebar att
sakehetsnivan ar >100 ar med avseende pa markoversvamningar med skador pa
byggnader och anlaggningar. Hojdsattningen utfors sa att byggnader ligger hogre an
omgivande mark.

Dimensionerande varaktighet for regnet motsvarar den antagna rinntiden inom
detaljplareomradet det vill siga den tiden det tar for vattnet att rinna den langsta
uppskattade rinnstrackatill respektive utloppspunkt.

Dimensionering av fordrojningsanlaggningar, for foreliggande planomrade utgar fran
att vattenbalansen i rijjligaste man skadvaras. Detta innebar att dagvattenflodet
fran omradet, efter exploatering inte ska 6ka i samband med etirkdegn.
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Berakningar och antaganden kring dessa fragestallningar behandlas mer ingaende i
avsnitt 2.5 nedan

Tabell2.1. Utdrag fran P118idan 40, minimikrav vid dimensionering av nya dagvattensystem

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid | for trycklinje | markdversvimning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

2.3 Dimensionerande flode
Berakningar av dimensionerande floden har utférts med rationella metoden:

0 ™ 3> D IQ (Ekvation 21)
dar Quim ar flodet (liter/sekund) fran ett delmrade med en viss markanvandning.

I ar regnintensiteten (liter/(sekund-hektar)) for ett dimensionerande regn med en viss
aterkomsttid och beror p& som &r regnets varaktighet, vilket &r lika med delomradets
rinntid. FOr att berdkna ett delomrades rinntighpskattas forst den langsta rinnstrackans
langd i ArcGI®en langsta rinnstrackan motsvaraed andra ord den langsta strackan som
dagvattnet behover fardas over ett delomrade till dess utloppspukn Bngsta
rinnstrackan inom varje delomrade multipliceras darefter negdavrinningshastighet som
antas vara 0,1 m/s for ytavrinning pa mark o¢B /s féravrinning i grasdikerkran
rinnstrackan och avrinningshastighetberéaknas rinntidensom ar den tid det tar for varje
delavrinningsomrade att i sin helhet bidra med dagvatt@hen viss utloppspunkt

, ar den andel av nederbtérden som rinner som dagvatten for radande markfoérhallanden
och dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficienter for olika
markanvandningskategorier hamojligaste managits fran Svenskt Vattens publikation
P110.

Aar den totala arean (hektar) for det aktuetlalomradet,f ar den ansatta klimatfaktorn.

2.4 Erforderligutj@mningsvolym

For att bevara vattenbalansen nedstroms om utredningsomradetokning av

dagvattenfléden i samband med ett dimensionerande regn i mojligaste man begransas. For
att inte 6ka dagvattefiddet vid ett dimensionerande X8rsregn efter exploateringen ska

det planerade dagvattenflédet fordrdjas till ett motsvarande dagvattenflode som vid

befintlig markanvandning.

For att berakna magasinvolyan som krav$or att fordroja det planerade dagvattenflodet
anvands bilaga 10.6 till Svenskt Vattens P110, enligt ekvation 9.1 i samma publikation som
senare korrigerats i en rattningslista (Errata till P110):
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(Ekvation 22)

darV ar den dimensionerande specifika utjamningsvolyme&/ied), tinn &r omradets

rinntid, t: &r regnets varaktighet (vilket har ar detsamma som rinntid®st) K &r den tillatna
specifika avtappningen frdn omradet {l/dted). FOr att kompensera for att avtappningen

fran magasinet inte & maximal annat an vid maximal reglerh6jd multipliceras den tillatna
avtappningen K med en faktor 2/3. Denna faktor kan bortses i fallet att en flodesregulator
installeras. Det vanligastsittet att reglera flodet fran dammar ar dock utlopp med overfall
och for diken stryps utloppet genom att vattnet avleds via ett ror i en 6nskad dimension.
Den exakta utformningen av anlaggningarna bor justeras i projekteringsskedet och i denna
utredninggors berakningar som utgar ifran standardmetoder fér avledning for att pa sa vis
skapa en sakerhetsmarginal i systemet och for att tillse att tillrackligt med yta for
dagvattenhantering reserveras inopfanomradet

V berdknas som en maxfunktion av olikgnvaraktigheter och intensiteter, vilket innebar
att sambandet tar hojd for vilken typ av regn (korta regn med hogre intensitet eller langa
regn med lagre intensitet) som bidrar med storst volym vatten som behdver fordrojas.

2.5 Fororeningsberékning

Beraknngar av fororeningsbelastning har utférts med modellverktyget StormPach2

och baseras pa modellens schablonhalter. Schablonhalterna &r framtagna inom ramen for
olika forskningsprojekt och langre utredningar och bygger pa langa matserier fran pka ty
avmarkanvandning (Larm, 2000jalterna av olika amnen kan momentant variera kraftigt
beroende pa flédet och lokala férhallanden.

2.6 Lagpunktskartering och skyfallsanalys

En lagpunktskartering har utférts med plattformen Scalgo LIVE. Med hjalp av Hégupp

KI 2RRFEGF ({Fy 2YNRRSGO& o0STAYGft A I-funkfioneB iLddzy 1 G S NJ
Scalgo identifierar vilken del av varje lagpunkt som befinner sig under vatten efter en viss
regnmangd. Modellen visar med andra ord hur mycket regn som masdrfabn en viss

plats i terrangerstarunder vatten.

Generellt visar metoden som anvants en storre utbredning av instangda omraden an vad en
hydraulisk modell 6ver samma omrade skulle visa. Detta beror pa att metodiken enbart visar
omraden fran vilka vatten som ansamlas pa marken inte kan avledas ytledesedtas

inte hansyn tillavledning via eventuella ledningar. Utéver detta antar modellverktyget att all
markyta utgors av hardgjord yta och kan jamféras med en situation dar alla eventuella
ledningar ar fyllda och markens infiltrationskapacitet har ovedits.

2.7 Platsbesok

Ett platsbestk inom utredningsomradet utfordes den 8:e oktober, 2021. Vid platsbesoket
gjordes observationer kring markanvandning, radande topografi samt befintlig
dagvattenhantering. Informatiosom inhamtats vid platsbesdkbar anvans iolikadelar av
féreliggande dagvattenutredning.
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Planomradetar cirka6,9 hastort och liggeisoder om tatorten Rimfors®Dmradetbestarav
jordbruksmarksamt mindre bebyggels@vgransningen foplanomradetframgar av
Figur I1.

3.1 Topografiska forhallanden

Utredningsomradet vastra del utgéen dal, omgiven av hojdryggaraster och norom
omradet Aven utredningsomrédets ostra del utgor en hojd i terrang@tkommande
dagvattenansluter planomradefran vast och noryse Figur 4. De omraden som bidrar
med tillkommande dagvatten till planomradet bestar till stérsta, @@ skogsoch dkemark
vilket innebar attfloden fran dessa omraden tilkredningsomradet ar relativt Iaga en bor
dockinte 6verses vidlimensionering av planomradets dagvattenlosringyid platsbesoket
noterades det att tillkommande dagvatten till storsta deledsvia befintliga grasdiken som
avskarmar utredningsomradet. Det tillkommande dagvatten Mdslessa diken tilétt
befintligt grasdikesom stracker sig fran utredningsomradets sydostra till sydvastrésdel
Foto 1)

&

Foto 1. Det befintliga grasdikese morlare vaxtlighet i terrangenFoto tagen med rygg mot Kalmarvagen.

Utredningsomradetsastradel &r relativt flackt meden generell lutning séderut matet
befintligadiket. Diketavieder dagvatten fravastradelen av utredningsomradet samt en del
tillkommande dagvatteriran vaster omKalmarvagense Figur 2. Den Gstra delen av
utredningsomradet utgors av en hojd dar vattnet kan avrinna i samtliga riktningar.

Oster och s6derom utredningsomradet ligger laglémbmraden som utgors avatmarker
somangransar till recipienten Asunden.
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Teckenforklaring

D Utredningsomrade

Tillkommade dagvatten

—» Befintlig ytavrinning

Figur3-1. Befintlig avrinningsriktning samt ungeféarlig avgransning av omradet som bidrar med tillkommande
dagvatten till utredningsomradet.

Teckenforklaring

D Utredningsomrade
- Lagpunkter

—’ Befintlig ytavrinning
w Befintliga diken

Figur3-2. Befintlig avrinningsriktning samt lagpunkter inom och i anslutning till utredningsomradet.
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3.2 Jordarterochjorddjup

| Figur &3 illustreras jordarter inom och omkring utredningsomradet enligt SGU (2021).
Omradet bestaenligt jordartskartarav lerasilt i vastra och 6stra delarna av
utredningsomradet och resterande delargérsav moran med angransande berg i dagen i
norra delen av utredningsomradet. Enligt uppgifter fran SGU (2021) varierar jorddjupet till
berg mellan c#®,5¢10 meter inom utredningsomradet med generellt kande jorddjup mot
den vastra delen av omradet. Djupet till berg aterges i Figdr 3

Majlighet till infiltration inom omradet bedoms som begransad, mojligen kan viss infiltration
forekomma i de omraden som enligt modellen bestar av moran.

Figur3-3. Jordarter. Data har erhallits fran SGU (2021).
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